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RESUMEN
El presente trabajo refleja el desarrollo de investigacion desarrollado en el
Departamento Agrimensura, Facultad de Ingenieria, U.N.S.J. y la correspondiente
inclusion de alumnos en proyectos de investigacion. Asi mismo como desde la
realizacion de Trabajos Finales es posible la formacién de Recursos Humanos en
investigacion en distintas areas de conocimiento de la Agrimensura.
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INTRODUCCION

Antes de la obligatoriedad a que es sometida las carreras universitarias para ser
acreditadas, la Universidad Nacional de San Juan, en particular la Facultad de
Ingenieria siempre ha propiciado, en conjunto con una formacion sdlida, de
excelente nivel y acorde a las necesidades de la época, investigaciones y la
extension universitaria.

En particular la carrera de Ingenieria en Agrimensura, una de las tres mas antiguas
de esta facultad, ha realizado numerosos trabajos de investigacion, los cuales han
sido oportunamente presentados en jornadas, congresos, talleres, etc.-

La acreditacion exige contar con la respectiva curricula aprobada de la carrera,
infraestructuras adecuadas, equipamiento, etc. También pide un plantel docente con
la mayor capacitacién de posgrado que sea posible, y que en la carrera existan de
forma vinculada a la formacion de los futuros Ingenieros Agrimensores, trabajos de
investigacion en los cuales los alumnos pudieran también insertarse y no sélo
aprender sino también sugerir nuevas lineas de investigacion y/o de extension.

En el presente trabajo se plantean los objetivos perseguidos como departamento de
Agrimensura para alcanzar lo exigido por CONEAU como una politica
departamental, que aprovechando la existencia de Trabajo Final como una materia-
requisito para obtener el titulo respectivo, que los mismos puedan ser partes de los
trabajos de investigacion y/o de extension universitaria.

ANTECEDENTES
La Universidad Nacional de San Juan, asi como ocurre con varias universidades del
pais, tiene programas de investigacion en distintas areas de conocimiento. Estos
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programas tienen fondos y los proyectos son evaluados y categorizados. En esta
categorizacion se tienen en cuenta varios puntos, entre los cuéles estan: Obijetivos,
Plan de Trabajo, infraestructura, Recursos Humanos, Curriculum y categoria de
investigacion de los responsables del proyecto y de sus integrantes, etc.

Entre estos puntos, los recursos humanos fueron en el caso de nuestra escuela un
punto débil.

Entre las causas se puede mencionar; docentes que no contaban contar con titulo
de posgrado acreditado por CONEAU; sin categorizacion o categorias bajas en la
escala de investigacion. Estos hacian que los proyectos presentados no pudieran
tener mejores puntuaciones aun con proyectos de alto impacto.-

Por otra parte, en los recursos humanos también estan considerados nuestros
alumnos y no era sencillo incluirlos en los mismos. Los alumnos del area de
ingenieria, generalmente corren en desventaja frente a alumnos de las areas
sociales, por cuanto en estas Ultimas, en muchos casos desde segundo afio, ya
estan incluidos en proyectos, y esto al momento de evaluar a los alumnos
generalmente, o cuando se presentan a proyectos jévenes, corren con cierta
desventaja. En los ultimos afios, se afianzo la figura de “adscripto”.

Por otra parte, dentro de las areas de conocimiento donde ubicar a lo que se realiza
en Agrimensura, durante muchos afos, tanto los desarrollos en Geodesia, SIG,
Agrimensura Legal, Avaluaciones, no estaban consideradas. Esto obligaba, y obliga
aun en algunas areas, a “vincular’ los trabajos de investigacion y/o extension a
areas de conocimiento que en realidad no tienen vinculacion alguna. Esto
demuestra que queda mucho camino por recorrer para hacer conocer y afianzar las
actividades de la Agrimensura, no sélo en la sociedad, sino también en nuestras
universidades como en CONICET.-

En esta situacion, casi era un circulo vicioso que nos impedia crecer
académicamente como el resto de las carreras de ingenieria que se cursan en
nuestra facultad.-

Actividades para el cambio

En esta situacidon se plantearon cambios que en el mediano y largo plazo
permitieran mejorar el proceso de ensefanza aprendizaje el dictado de Agrimensura
en conjunto con tareas de investigacion.-

En primer lugar se cambio el plan de estudios adecuandolo a las exigencias
planteadas para ser acreditadas.-

Se generaron la carrera de Especialista en Georreferenciacion y Especialista en
Valuaciones Inmobiliarias. Posteriormente la Maestria en Catastro Territorial. Todas
ellas acreditadas por CONEAU y ademas siendo la primera de las Escuelas de
Agrimensura del pais en tener carreras de posgrado acreditadas.-

Con ello se dio un salto cualitativo para que la mayoria de los docentes del plantel
de Agrimensura alcanzara posgrados y aun otros alcanzaran titulos de magister y de
doctor.-

El siguiente paso fue que los integrantes de proyectos de investigacidbn mejoraran su
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categoria de investigacion. Para ello, y dentro del marco de la reglamentacion
vigente en la UNSJ, algunos docentes pudieron ser subdirectores de proyectos y
también colaboradores en proyectos de otras areas de conocimiento. De esta forma,
los docentes fueron acrecentando su curriculum vitae. A la par se presentaron
trabajos en congresos, talleres, publicaciones, etc.-

Aqui es conveniente rescatar algunas acciones que se hicieron en el marco del
programa de mejoramiento de ensefianza de ingenieria, PROMEI, que permitio
contar con fondos para equipamientos y perfeccionamiento de los integrantes de
cada Escuela de Agrimensura. Se acordd en CONEA, la creacion de una revista en
la cudl volcar los resultados de investigacion de las distintas escuelas de
Agrimensura del pais. La UNSJ, financié en su totalidad la edicion del primer
namero.-

Con esta iniciativa se buscaba, como revista indexada, alentar a todos los docentes
a publicar resultados de sus trabajos. Esto debido a que no es sencillo encontrar
publicaciones que acepten trabajos de Agrimensura en general. Contando con este
medio, era posible también que los investigadores tuvieran antecedentes en
publicaciones, con lo cual enriquecer sus CV.-

Seria muy oportuno que la comunidad de la Agrimensura del pais retomara esta
iniciativa, financiando esta revista.-

Para la acreditaciéon de carreras de grado, se necesitaba que los planes de estudios
contaran con Practica Profesional Supervisada (PPS) y Trabajos Finales, para ser
aprobados. Mediante las ordenanzas Ord. N°05-2004-CD y N°08-2004-CD, cuyas
presentaciones fueron realizadas por el departamento de Agrimensura, se dieron las
condiciones para que los alumnos pudieran realizar hacer investigaciones, dentro de
proyectos y que la PPS sea un paso inicial para su Trabajo Final.-

De esta forma es posible proponer a los alumnos actividades que a la par cumplan
con el requisito de recibirse como Ingeniero Agrimensor, puedan aprender los
elementos necesarios para realizar investigacion siendo o no parte de proyectos de
investigacion y/o extension universitaria.-

Tal cual lo establece la ordenanza referente a Trabajo Final, este no deberia durar
mas de 6 meses. Esto implica que en la planificacion del mismo, realizada por los
alumnos en compaiiia de su Director de Trabajo Final, se debe tener en cuenta los
presupuestos basicos para investigaciones basicas y/o de aplicacién. Ademas cada
Trabajo Final, sobre el tema elegido por el alumno tiene que tener la estimacién de
costos correspondientes.-

Los Trabajos Finales, una vez aprobados y examinados son publicados en el FTP
de la Facultad de Ingenieria, ftp://ftp.unsj.edu.ar/agrimensura/.

Los resultados son muy buenos, tanto para el nucleamiento de Agrimensura,
Departamento de Agrimensura como para el Centro de Fotogrametria, Cartografia y
Catastro (CEFOCCA).-

OBJETIVOS:
Se establecieron objetivos para que en Agrimensura, pudiera realizarse investigacion. Se
indican a continuacion los mismos. El orden no implica prioridad.
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1- Generar nuevas lineas de investigacion

2- Fortalecer la carrera de Ingenieria en Agrimensura

3- Aumentar la participacion de los alumnos en trabajos de investigacion y/o de
extension

4- Planificar los trabajos de investigacion teniendo en cuenta, que en su realizacion
tengan partes que puedan ser realizadas por los alumnos como parte de su Trabajo
Final

5- Contar con becarios alumnos y graduados en trabajos de investigacion y/o extension

6- Formacién de recursos humanos en condiciones de poder sumarse al plantel
docente

TRABAJOS REALIZADOS

Los objetivos propuestos fueron alcanzados con la realizacion de proyectos de
investigacion, trabajos finales y en algunos casos con practicas profesionales supervisadas.
Estos trabajos de investigacion estan referidos a las areas de Topo-Geodesia y SIT.

A continuaciébn se muestra un listado de los proyectos de investigaciéon aprobados,
ejecutados y finalizados. En el mismo se coloca el nombre de cada proyecto y como
subitems los trabajos finales.

4+ ESTUDIOS GEODINAMICAS MEDIANTE OBSERVACIONES SATELITALES
v" Primera comparacién de Coordenadas SLR y GPS de la Estacién OAFA
v Estrategias para la determinacién de la Co-localizacion GPS-SLR en la
estacion OAFA -San Juan
v Determinacién de cota ortométrica de un punto en OAFA
v Determinacién de cota ortométrica de un punto en FAUD
v Determinacion de desnivel ortométrico entre puntos FAUD Y OAFA
v Estrategias para la determinacién de la Co-localizacion GPS-SLR en la
estacion OAFA -San Juan

4+ MEDICIONES TOPOGEODESICAS ESPECIALES PARA EL ESTUDIO DE LA
DEFORMACION DE LA CORTEZA TERRESTRE EN EL SISTEMA DE FALLAMIENTO
VILLICUM-ZONDA-DEPARTAMENTO ULLUM-SAN JUAN
+ MARCACIONES Y MEDICIONES TOPOGEODESICAS ESPECIALES EN FALLA "LA
LAJA" - ALBARDON
v' Remedicién de la Falla La Laja y comparacion medicion satelital
v" Red GPS para movimientos corticales en la provincia de San Juan. Disefio,
Célculo y Ajuste

+ DISENO, SIMULACION Y AJUSTE DE REDES TOPOGEODESICAS
4+ DETERMINACION DE PRECISIONES DE LEVANTAMIENTOS CINEMATICOS
DESDE ESTACIONES PERMANENTES GNSS
+ DETERMINACION DE PRECISIONES CON RECEPTORES TOPOGRAFICOS Y
ESTACIONES PERMANENTES GPS
+ REMEDICION DE LA RED RURAL GPS, UTILIZANDO LAS ESTACIONES
PERMANENTES GNSS OAFA Y UNSJ
v' Determinacién de precisiones de levantamientos cinematicos desde EP
GNSS
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v' Obtencion de precisiones de coordenadas mediante procesamiento con
programas cientificos y comerciales

v' Disefio y programacion de software para el control de céalculo de coordenadas
de archivos RINEX para procesamiento de observaciones GNSS

v' Verificacion del Estado de la Red Rural GPS (Sub Red 1) de la DGC

v Determinacién de un modelo matematico de Geoide Local y comparacién con
el modelo de geoide global WGS ’84 calibrado

4+ NUEVOS MODELOS NUMERICOS PARA EL CONTROL POSICIONAL DE LA
CARTOGRAFIA EN UN SIG. MEDIANTE ELEMENTOS LINEALES
4+ LA GEOTECNOLOGIA SIG COMO SOPORTE EN EL ANALISIS, VALIDACION Y
GESTION DE LA RED DE DRENAJE EN EL VALLE DE TULUM
4+ DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO
EN LA GEOGESTION Y DISTRIBUCION OPTIMIZADA DEL AGUA DE REGADIO DE LA
PROVINCIA - PARTE II- CASO DE ESTUDIO:VALLES DE JACHAL-IGLESIA-VALLE
FERTIL - CALINGASTA
v La georreferenciaciéon SIG en la administracién de un Catasto multifinalitario
municipal
v Despliegue y consulta de la actividad catastral territorial a través de un SIT.
Caso de estudio Municipalidad de San Martin. Provincia de San Luis
v Publicacién en la WEB de datos geograficos de San Juan

También se debe agregar que en algunos trabajos finales se orientaron hacia areas en las
cuales no abunda bibliografia en espafiol, y de esta manera se puede dar respuesta a una
gran cantidad de estudiantes de agrimensura no sélo de la Facultad de Ingenieria de San
Juan, sino del todo pais. Los trabajos finales estan referidos a mineria y son:
v' Labores de topografia subterranea y a cielo abierto en yacimiento Cerro
Vanguardia
v' Topografia aplicada a la construccion del Sistema de Lixiviaciéon en Valle para
la explotacién de minerales auriferos a tajo abierto

CONCLUSIONES

El camino seguido en el tiempo, ha permitido alcanzar los objetivos propuestos, y nos da
bases mas firmes para que la formaciéon de los futuros profesionales de la Agrimensura,
tengan no sé6lo una formacién para el ejercicio profesional, sino también la posibilidad de
encontrar en ellos a futuros investigadores en areas de gran crecimiento en los ultimos
afios.

Queda un camino por hacer como comunidad de Agrimensura Nacional:

Por ello la propuesta es:

a) que cada Escuela de Agrimensura, cuente con planes de mediano y largo plazo, para
tener profesionales destacados aun en investigacion y de extension universitaria;

b) profundizar en la tarea que los docentes de agrimensura tengan el mayor grado de
posgrado posible, a fin que estemos en condiciones de dirigir no sélo Trabajos Finales, sino
también Tesis de postulantes a Especialistas, Magister y Doctores y

€) una mayor vinculacion entre escuelas de Agrimensura, a fin de potenciar la presentacion
de proyectos de investigacion, de cada Universidad, con mayores posibilidades de acceder
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o
a la financiacion de los mismos.

d) que nuevamente se edite la revista AGRIMENSURA, para bien de todas las Escuelas de
Agrimensura en primer lugar y para la profesion en general.
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