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La Municipalidad de Tandil (Prov. Bs.As.) le solicito a la Facultad de Ingenieria de la
UNICEN el Proyecto de Obra, para la construccion y colocacion en el cerro “La Movediza”,
de una réplica artificial de la “Piedra Movediza”, caida el 29 en Febrero de 1912

Proyecto: trabajos multidisciplinarios de topografia, geologia, Area Estructuras del
Departamento de Ingenieria Civil, Departamento de Aeronautica Universidad de La
Plata; y Secretaria de Obras Publicas de la Municipalidad de Tandil
Construccion_y montaje: empresas metalurgica, empresas para disefio y
materializacion del material de la cubierta; construccion de los anclajes, izaje y
posterior montaje.
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Breve resena historica “Piedra Movediza de Tandil”

*Roca de 248 tn que logré mantenerse en e
equilibrio, al borde del cerro hasta el 29 de ’
Febrero de 1912

*“TANDIL” (1823) de origen mapuche como
araucano, significa “piedra que late”,

“penasco que palpita” o “piedra al caer”.
» Una leyenda de pasiones.
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Causas Caida: acto de vandalismo o por vibraciones provocadas por las
explosiones en las canteras.

Juan Manuel de Rosas ordeng tirarla con una
yunta de bueyes, no consiguieron su objetivo

La utilizacion permanente de barrenos en la
zona de las canteras provoco el movimiento
de las sierras que llevo a la caida

La piedra original se encuentra en la base
del cerro, partida en tres grandes pedazos.

El Municipio de Tandil, por
Ordenanza N° 4330 del
18/Nov./1987, como escudo
oficial, icono turistico

e

MunicipiodeTandil

Lugar Sofiado
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UBICACION
Piedra Movediza: Latitud 37°18'34,50884” S y Longitud 59°10°10,10312" O

Co. Movediza

Ingenieria en Agrimensura PARTICIPACION TOPOGRAFICA, EN LA CONSTRUC(;ION Y COLOCACION EN EL CERRO LA
MOVEDIZA”, DE LA CIUDAD DE TANDIL DE UNA REPLICA DE LA PIEDRA MOVEDIZA CAIDA EL

U N I c E N 29 DE FEBRERO DE 1912 .
Profesor; Carlos A. Melitén
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Pautas
v'La réplica de la piedra tendra las mismas dimensiones geométricas, se
emplazara fija en la misma posicion y ubicacion del cerro La Movediza que
la piedra original.

v'Estara constituida por una estructura interna metalica y sera recubierta
por un material capaz de reproducir la textura y color de la piedra original

Equipo de Trabajo - Planificacion.
Coordinacion Ing. Maria Haydée Peralta

v'Estudios topograficos y Geométricos: Agrim. Carlos Melitén y del Ing.
Daniel Moris), catedra de Topografia de la Fac.Ing. sede Olavarria. UNICEN

v Estudio Geoldqgico-Geotécnico: externo. Gedl. Lic. Carlos Di Salvo.

v'Estudio en Tunel de Viento y Material de la cubierta: Dpto. Aeronautica y
Equipo del Laboratorio de Capa Limite y Fluidodinamica Ambiental. Ing. Ana
Scarabino.

v'Andlisis y Disefio Estructural: Ing. Norma L. Ercoli, Ing. Irene E. Rivas, Ing.
Maria I. Montanaro, Ing. Maria L. Godoy, Graduado Ing. Raul Bacchiarello,
Alumno Andrés Negrette.
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Estudios Topograficos y Geométricos

Vista desde la posicion original,
el faldeo por donde deslizé y
blo
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Estudios Topograficos - Relevamientos
Red basica de apoyo: precision planimétrica < 1/20.000.
Nivelacién de 3° < (T(mm)=30 v L(km)).
Vinculacion: Planimétricamente: con Sist. de Receptores
satelital GPS a la Red Geodésica de la Prov. de Bs. As.
(GEOBA) “Sierra del Tigre” 8.519,97 m.
» Coord. Pto. de apoyo réplica: Latitud 37°18’34,50884” S y
Longitud 59°10°10,10312” O
«Altimétricamente se vincularon al Punto Fijo Municipal N°
69. La altitud es de +292,52 metros

Relevamiento

» Método de taquimetria con taguimetro electronico

* Precisiones logradas: en una lectura angular 7"y en
distancias horizontales y verticales de 0,5 cm;

Escala del dibujo 1:50;
0,10 m en el terreno
equivale a 2 milimetros
en el plano. it
*Se levantaron un total g
de 1.523 puntos,
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Medicion de la
ubicaciéon originalF=.
o S
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Graficos de los relevamientogs topograficos
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Geometria en 3 vistas
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La posicion en que
guedaron las tres partes
* Texturas superficiales:

sup. esquistosas, color,

«-51\‘\‘”’\‘%};’7\’71? o cortes, roturas; sup. de la
‘:&qA\“g}"’év"\vy/‘_ base, rugosidades, zona
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de contacto del dificultoso
equilibrio, etc.
L as fisuras, dimensiones,
concavidades,
convexidades ESCALA 1:50
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Geometrias vista en 3D

—
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Dimensiones

Piedra 1, la mayor, consubase abatida: . ..................... 80,2 m3
Piedra 2, con el copete superior (la punta) en parte enterrado:. ... 3,9 m3
Piedra3,abatida: . ........... ... ... 2,2 m3
Total Piedramedida: . . ......... ... 86,3 m3
Volumen total de la piedramodelada: ................... 91 m3

Volumen supuesto, faltante (pero “agregado™= 5,17%). .. ......... 4,7 m3,
Peso aproximado:. .. .................. 91 m3x 2.72 tn/ m3 = 248 tn

Superficie total de la piedra modelada (recubrimiento minimo):132,92 m?2

Conclusioén final

v'La geometria espacial fue transformada en sdlido

v'El centro de gravedad permite observar que se encuentra en la
vertical que pasa por el centro del apoyo

v'La vertical cae en la zona de apoyo determinada, lo que permite
justificar el equilibrio en que se encontraba la piedra original

v'Las mediciones reconstruyen fehacientemente la realidad en cuanto
ubicacion y geometria de la piedra original
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Estudios Geologicos y Geotécnicos

'Lugar de erhplazamiento

Fisuras en zona de anclaje de la replica
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Estudio en Tunel de Viento
8 direcciones de viento: N, S, E, O, NE, NO, SO vy SE.
equivalentes a 180 km/h considerada velocidad de disefo

o ——— - R . X & A
9 = e - : e _-' . ’ ‘” iy IS : ",_
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Material de la Cubierta
 Resistencia, rigidez y durabilidad
« Simular la textura y color de la piedra original
« Optimizarse su peso para facilitar la tarea de izaje de la réplica
» Soportar las presiones del viento y transmitirla a la estructura
« Compuesto de resina y fibras de vidrio
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Proyecto Estructural, tipologia adoptada
Columna Central; Reticulados Longitudinales y\JraTversales.

_ Elementos Externos de Arriostramiento s
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Cuadernas horizontales, transversales
y longitudinales
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El proceso constructivo

La estructura se construyo en la metalturgica TMC Ingenieria (Tandil), la cubierta, se
construyd en el mismo taller por empresa ITEC (Qunmes) 4 meses de trabajo

c:‘fa *’JI "!l s

!fa,
OB

Ingenieria en Agrimensura PARTICIPACION TOPOGRAFICA, EN LA CONSTRUC(;ION Y COLOCACION EN EL CERRO LA
MOVEDIZA”, DE LA CIUDAD DE TANDIL DE UNA REPLICA DE LA PIEDRA MOVEDIZA CAIDA EL

Pg U NICEN 29 DE FEBRERO DE 1912 »
=/ Profesor: Carlos A. Meliton

1613.2013 Escuela de Agrimensura

400 UNC

ANOS

§ 1 JORNADAS NACIONALES DE MEDICIONES ESPECIALES


javascript:verFoto('92536',' Con el encastre de trescientas piezas cortadas a láser, la réplica va adquiriendo su curvatura ')

~ Anclajes y placa base f
%

S.) y otros dos a 45°, de 32
mm de diametro y una longitud de 5 m. Traidos de
Alemania (Pernos para Roca DYWIDAG),
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Anclajes y placa base

20 bulones a la espera de la
réplica, para el encastrarse,
mediante la placa base, perforada
previamente.

perforaciones para los 4 anclajes
de 75 mm
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|zaje

Plumade la
grua que
desplegd 108 m

Llegada de laréplicaalacima
de un peso de 9 tn
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La Réplica. Parque Litico La Movediza

% Acceso al cerro por un sendero que

A bordea cavas y huellas de picapedreros
4 hasta el lugar donde la mole hacia

| equilibrio, permite espiar los pedazos
resultantes de la caida desde diez
metros y casi tocar la réplicade la
piedra lograda

Inauguracion 17/05/2007.
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Después de casi 95 afnos,
Tandil recupero6 su gran
mito, la Piedra Movediza.

Ingenieria en Agrimensura

UNICEN

PARTICIPACION TOPOGRAFICA, EN LA CONSTRUCCION Y COLOCACION EN EL CERRO “LA
MOVEDIZA”, DE LA CIUDAD DE TANDIL DE UNA REPLICA DE LA PIEDRA MOVEDIZA CAIDA EL
29 DE FEBRERO DE 1912

Profesor: Carlos A. Meliton



La geometria particular de laréplicay las caracteristicas del lugar
de emplazamiento hicieron que este proyecto se transforme en un
verdadero desafio. El desarrollo del proyecto y su posterior
ejecucion puso de manifiesto la importancia del trabajo en equipo,
aunando diferentes disciplinas.

Posibilito, asimismo, la transferencia de conocimientos desde la
Universidad a la comunidad, revalorizando su rol social
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Alguna pregunta?

Mi agradecimiento a:

Consejo Profesional de Agrimensura de la Prov. de Bs. As.
Escuela de Agrimensura de la UNC
Facultad de Ingenieria de la UNICEN
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