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Provincias Condominas — Aprovechamientos

COIRCO

Mendoza

Bardas Blancas

La Pampa

25 de Mayo Embalse Casa de Piedra

Neuquén ani

Pichi Mahuida Blanca
C La Adela
0
lorado S

Rio Coloradb'}‘

Rio Negro

REFERENCIAS: B Localidad Area con Actividad Hidrocarburifera

©  Area bajo Riego




Caracteristicas de la Cuenca e

v Longitud: 1.200 km
v' Area: 41.320 km?
v Modulo: 147 m3/seg

v Lluvia anual: 160 a4 400 mm

v' Régimen: Nival




Proceso Historico

COIRCO

« 1956 Primera Conferencia de Gobernadores del rio
Colorado, agosto Santa Rosa — La Pampa:

« '"Que es derecho exclusivo de las provincias
reglar el uso de las aguas del Rio Colorado,
mediante pactos interprovinciales entre todas
ellas”

« "Crear una Comision Técnica Interprovincial
Permanente encargada de estudiar todo o
relativo a la regulacion, aprovechamiento Yy
distribucion de las aguas del Rio Colorado”

e 1970 -1972 Desarrollo del modelo de distribucion



Modelo desarrollado en M.I.T.

COIRCO

v' Parametros hidrolégicos

v’ Salinidad (conductividad eléctrica)

v Condiciones climaticas

v Calidad de suelo

v’ Areas de riego y otros usos

v' Reuso de las aguas de drenaje de riego
v Obras de regulacién

v' Aspectos econdémicos Yy sociales



Diagrama esquematico del modelo de distribucion

COIRCO
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Objetivos para la seleccion de alternativas §

COIRCO

v' Uso eficiente del recurso
hidrico

v' Prioridad del abastecimiento
de poblaciones y del riego
sobre otros usos posibles

v Contribucion de los
aprovechamientos del recurso
a la Integracion Territorial




Proceso Historico - continuacion

COIRCO

v Sexta Conferencia de Gobernadores (Buenos Aires, 26
de Octubre 1976)

v LLas Provincias de Buenos Aires, La Pampa, Mendoza,
Neuguen y Rio Negro, con la presencia del Sr. Ministro del
Interior acordaron:

v Aprobar el Programa Unico de Habilitacion de Areas de
Riego y Distribucion de Caudales del Rio Colorado

v Decidir la creacion de una entidad interjurisdiccional a
efectos de asegurar la ejecucion del Programa Unico
Acordado y su adecuacion al grado de conocimiento de la

Cuenca y su comportamiento.



Acta de la Sexta Conferencia de Gobernadores

COIRCO

24 de Octubre de 1976

v “ Que el aprovechamiento de los recursos hidricos
compartidos implica la formulacion de programas de
desarrollo en cuya ejecucion estan interesadas las cinco
provincias de la Cuenca del Rio Colorado”

v “ Que el Rio Colorado debe ser un motivo de integracién
entre las provincias de la Cuenca, por lo que las partes
asumen plenamente la responsabilidad de poner en
marcha un programa dinamico tendiente a una
distribucidon razonable y equitativa de sus aguas para
beneficio comun”




Ejecucion y control del Programa ACORDADO

COIRCO

v" Asegurar los derechos de cada uno de las partes intervinientes:
aprobacion previa y control permanente de todos los usos.

v" Priorizacion de las obras de regulacién y consignas para su operacion.
v Definir en los posibles conflictos de uso.
v" Control de entregas y retornos de agua en calidad y cantidad

v' Seguimiento y fiscalizacion de todos los proyectos y obras que ejecutan
las provincias en la Cuenca.

v" Facultades para establecer técnicas que permitan a las Provincias
signatarias, fijar un sistema para la determinacion de la linea de ribera en
los cursos de agua de la Cuenca.



Identificacidon de Sub-Cuencas

COIRCO

MENDOZA

Barranga enca Alta

Colorado LA PAMPA

NEUQUEN Quenca Media/Baj
rio Colorado

A\

BUENOS AIRES

RIO NEGRO




Entorno de estudios y desarrollos

Mendoza
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PAUTAS TECNICAS
PARA
DELIMITACION DE LINEAS DE AFECTACION
Y
OBTENCION DE PARAMETROS HIDRAULICOS
PARA DISENO

TRAMO PILOTO
PUENTE DIQUE — EMBALSE CASA DE PIEDRA

Ri0o Colorado




Introduccion
COIRCO

En el marco de entendimiento mutuo y complementariedad, las Provincias de Rio
Negro y la Pampa, convencidos en la necesidad de trabajar vinculados para
resolver problematicas comunes en las zonas riberenas, acuerdan su accionar,
priorizando estudios en el tramo Puente Digue — Embalse Casa de Piedra.
Objetivos principales:
a) Delimitacion de Lineas de ribera, via de evacuacion de crecidas y planicies
de inundacion.
b) Obtencion de parametros hidraulices, necesarios para el disefio de
estructuras de resguardo y control de procesos erosivos, sus ubicaciones,

cronograma de ejecucion y analisis de efectos colaterales.

Las Provincias establecen a la Gerencia
Tecnica del COIRCO, como ambito de
estudio de una comision especifica integrada
por profesionales de dicho Organismo y de
las Provincias.




Contenido del estudio especifico

COIRCO

Ubicacion de zona piloto — Tramo Puente Dique Casa de Piedra

Mendoza

Acciones

Utilidades

Conclusiones

Acciones Futuras

Embalse
Casa de Piedra ¢ O




Acciones 1

COIRCO

v' Recopilacion y andlisis de estudios y trabajos existentes:
*  Documentacion topografica general - municipal, rural, etc.
*  Esquemas de uso de agua — entregas y retornos

*  Documentacion - Informe de Reduccion de caudales en el rio
Colorado en Tramo Puente Dique — Embalse Casa de Piedra
(ano 1990). Elaborado por la Comisidon de Aprovechamiento
Integral de los recursos Hidricos de la Legislatura de Rio Negro.

*  Conformacion de series y ajuste de valores Altura — Caudal (H-Q)
con informacion de la Estacion “Sifon” Catriel. Estudio elaborado
por el Area Hidrometeorologia del Departamento Provincial de
Aguas de la Pcia. De Rio Negro (DPA), entre los aflos 1989 y 1993.



Acciones 2

COIRCO

v'Evaluacion de informacion:

Disponible
- Documentacion existente: Organizacion, control y analisis (registro de
niveles, aforos liquidos, aforos solidos, etc.)
Necesaria

- Ajuste y consistencia de los datos (unificacion de referencias, metodologias
de registro, etc., asegurando uso de datos comparables y confiables).

- Exploracion del tramo — Reconocimiento de riberas con registro de puntos
para apoyo de fotografias y MDT (GPS).

- Relevamiento topobatimétrico (Base geométrica del modelo mat. a emplear)

- Vuelo fotografico escala 1:10.000 de todo el rio — registro de crecida
(diciembre 2005).

- Georeferenciacion de fotografias aéreas — Conformacion de
la Planimetria base para el estudio.



Acciones 3

COIRCO

v' Empleo de fotografias aéreas del tramo — afio 2003

- Su compaginacion y uso - Perfiles transversales a ejecutar
para resolver ubicacion - Puntos para registro de niveles




Acciones 4.1

E’ZOIRE:OE
v' Esquema del tramo - trabajos
Rio Colorado

Rio
Colorado

Puente
Dique

25 DE MAYO

Rio Negro

CATRIEL

ik La Pampa

Pasarela
Medanito

Esquema




Acciones 4.2

COIRCO

v' Esquema del tramo - trabajos
Rio Colorado

1

Puente , :

. , Di a8
Planimetria R

E Fotocomposicion y georef.

Rio Negro

CATRIEL

La Pampa

=« Pasarela
% Medanito

Esquema




Acciones 4.3

COIRCO

v' Esquema del tramo - trabajos
Rio Colorado

N k.

Puente )r\ :

Planimetria
E Fotocomposicion y georef.

@i 25 DE MAYO

Topografia
[—] Perfiles transversales (20)

La Pampa

e Pasarela
LA Medanito

Esquema




Acciones 4.4

v' Esquema del tramo - trabajos
Rio Colorado

Planimetria
E Fotocomposicion y georef.

Topografia
[—] Perfiles transversales (20)

Instrumental de Medicion
Escalas hidrométricas (7)

COIRCO

1

Puente SR 4
Dique ‘&

’ % 05 DE MAYO

La Pampa

e Pasarela
LA Medanito

Esquema




Acciones 4.5

E’ZOIRE:OE
v' Esquema del tramo - trabajos
Rio Colorado

Planimetria
E Fotocomposicion y georef.

’ % 05 DE MAYO

Topografia
[—] Perfiles transversales (20)

Instrumental de Medicion Ry LaPampa
[I Escalas hidrométricas (7) N

Limnigrafos - sondas de presion (2)

sa Pasarela
A Medanito

Esquema




Acciones 4.6 8

COIRCO

v Detalles de instalacion de Limnigrafos (sondas de presién — Génica Ing.)

Limnigrafo DPA
Medanito

Limnigrafo
EPRC-COIRCO
Puente Dique




Accliones 5

COIRCO

v Hidrologia:

+ Revision estadistica sobre series
actualizadas - maximos medios diarios
(estacion de aforos Buta Ranquil).

+ Aplicacion del software DISTRIB.2.0
para ajuste de variables
Independientes a funciones de
distribucion de probabilidades
tedricas.

v’ Articulacion de caudales
medios diarios con maximos
instantaneos:

+ Coeficiente de incremento




Acciones 6

COIRCO

v Topografia (Relevamiento topobatimétrico s/ Convenio Especifico N° 1).

- Inspeccion
- Evaluacion y control de documentacion

TERRAPLEN

Cota
Escala Vert. 1: 100

<29-07-2006. . . 16: 15)
Plano Comp. 306. 000 i\.
0 oo %

n &5
™ -0
= &
o ~wn
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0 0

84.51 312.23
102. 91+ 312.06

Distancia
Escala Horiz. 1: 1000
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Acciones 7

v" Analisis de ondas de Crecidas - Periodo 2005-2006:

- Registros en Buta Ranquil, Lim-COIRCO-PD y Lim-DPA-Puesto.
- Estimacion de los tiempos de viaje (TV), de crecidas individualizadas:

COIRCO

( .
a) Aproximacion por superposicion. Promedios (horas)
b) Aproximaciéon matematica = DY BRI =41E2
P ' TV Lim-COIRCO-PD/Lim-DPA-Puesto = 10.22
N

Q =1 (t) - (12-2005)

- Laminacion de crecidas
(Método de Muskingum — Mc Carthy-1938).

1) Retraso del tiempo al pico.

Ranquil

2) Aumento del tiempo de base. i l“,"l Lim DPAI

3) Disminuye el caudal de punta

300
N




Acciones 8.1

COIRCO

v Modelo matematico HEC-RAS:

- Hydrologic Engeneering Center River
Analysis System — U.S. Corp of Engineers.

- Herramienta integrada por programas para
calculos hidraulicos unidimensionales,
determinacion de areas de riesgo y transito
de crecidas.

Capaz de calcular elevaciones del pelo de
agua, considerando flujo critico, subcritico
0 mixto.

Permite considerar obstaculos como:
puentes, alcantarillas, vertederos y otras
estructuras en el lecho de creciente.

Interfase con Arc-GIS




b

Acciones 8.2
COIRCO

v Informacion basica a incorporar en Hec-Ras

1 Configuracion de caudales y
condiciones de borde en extremos del
tramo (niveles asociados, pendiente,

leyes H-Q, etc.).

| .':,. Hici ad’o 1a;30 rad 0
IR L\_fotogr,af $.Aereas
A V"""‘(Dl‘uembre 2&05)

2 Base Geométrica o relevamiento. 370 439007
(caracteristicas de secciones B TR Y
transversales, distanciamiento,
coeficiente de rugosidad, expansion
y contraccion).

3 Régimen de flujo.



Acciones 8.3

éOlRCg
v Calibraciéon del modelo: 4 etapas de ajuste a valores conocidos de toda
la informacién basica - caudales, registro de niveles, etc.

4 Explotacion: Satisfactoriamente calibrado, el Hec-Ras, se ejecuta o corre para los

distintos escenarios de caudales y sus condiciones de borde correspondientes.

Perfil Longitudinal Tramo - Tr = 50 afios (1050 m3/s)

Legend

Definicion Q adoptado
para analizar

lineas de

afectacion

Q= 1050 m3/s

Solera

Promedio 550
Max. de la
Serie

R =10 afos 800

Elevacion PA (m)

R =25 aios 930
R =50 afos 1050
R =100 anos 1150
R =500 afios 1420

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
10000 20000 30000 40000 50000 60000

Progresiva (m)




Acciones 9.1

COIRCO

v' Perfil transversal — identificacion de intersecciones del pelo de agua con
terreno natural - Caudal 1420 m3/s y 1050 m3/s

PERFIL 6 - PELO DE AGUA R=500 afios y R=50 afos

O

N/

Interseccion
PA-TN

: T T
1500

Progresiva (m)




Acciones 9.2

v Ubicacion de puntos en
planimetria mosaico
georeferenciado

v Trazado preliminar de lineas
de afectacion.
v Aproximacion complementaria
- Interpolacion de perfiles
- fotointerpretacion.
- Relevamientos en crecidas

Ajustes:

Densificacion de puntos (GPS)

Incorporacion de planimetrias de detalle
existentes, al mosaico



Acciones 12.1 b

COIRCO

v Avanzar sobre conceptos de morfologia
gue permitan definir la movilidad fluvial.
Tramo NO regulado - Formacion divagante

con trayectos trenzados y meandriformes.

- Variabilidad temporal de los aportes

- Caracteristicas del Transporte de
Sedimentos

- Composicion del cauce, (margenes y
lecho)

- Geometria (perfil longitudinal y
transversales)

- Presencia de vegetacion

- Acciones humanas




Acciones 12.2

COIRCO

v Evaluacion de los efectos de inestabilidad lateral del cauce

- La movilidad lateral del
rio, a lo largo del tiempo,
favorece la existencia
de areas de inundacion.

- Procesos de erosion y

sedimentacion.

- Abanicos fluviales. s S <
e # ] (‘ -'r,‘f:
H i s
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Contenido del estudio especifico

Accliones

Utilidades

Conclusiones

Accliones Futuras
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Utilidades 1 e

COIRCO

1- Determinacion de zonas de riesgo hidrico

- Combinacioén de técnicas hidrologicas, hidraulicas y fluviomorfologicas
- Aspectos politicos, sociales, institucionales

=
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Utilidades 2

COIRCO

2- ldentificacion de zonas sensibles

2597400 2597600 2597800 2598000 2598200 2598400 2598600 2598800 2599000

* Explotacion industrial
(pozos petroleros)

5799900
5799900

3- Soporte para planificacion urbana
4- Diseno de defensas

5799600
5799600

* Control de procesos
erosivos

* Control de inundaciones

W ; SN
__

s/ EIA Petrobras

5798700
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5798400
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A
0 125 250 500 Meters

{

CGaudal Medio Diario = 420.m3/se${ oy
L 1 J S -4 S
B E “~

R

./ j; 5 7 ’ 4

5798100
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Utilidades 3

COIRCO

5- Abordar y resolver problemas
causados por laimportante carga
de sedimentos (gasto solido)

10/01/2007




Contenido del estudio especifico
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Accliones

Utilidades

Conclusiones

Accliones Futuras



Conclusiones

v

COIRCO

Analisis, revision de estudios realizados.

a) La metodologia de desarrollo pretende ordenar el uso de programas

b)

C)

d)

como Arc-GIS, ENVI (georeferenciacion), Surfer (MDT) y modelos como
Muskingum, Distrib2.0, Hec-Ras, etc. Teniendo en cuenta sus
limitaciones, constituyen buenas herramientas tecnicas para
aproximarnos a eventos que aun no han ocurrido y como tal brindan un
camino para dar soluciones los objetivos planteados.

La incorporacion de conceptos morfologicos, tendientes a determinar
los factores que intervienen en la movilidad fluvial, resultarian
necesarios al momento de delimitar de las lineas de afectacion.

Los estudios y metodologias expresadas, puestas a consideracion de
técnicos de las jurisdicciones intervinientes, pretende recoger aportes y
conocimientos para mejorar en aspectos que alcanzan otras disciplinas.

La oportunidad de efectivizar un trabajo conjunto, mas alla de los
acuerdos, permitira, sin duda, arribar a conclusiones mas certeras.
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Acciones futuras 1

COIRCO

1 — Consolidar el modelo digital del terreno. Reunir mayor informacién de
detalle, con aportes de las Organismos Catastrales, Tierras o de los Registros de la
Propiedad Inmueble.

2 — Profundizar y definir caracteristicas fluviomorfoloégicas. Avanzar en
estudios especificos del tema

3 - Discusion con jurisdicciones y posterior resolucion, para la delimitacion
de lineas de afectacion.

Robustecimiento del
MDT




Acciones futuras 2
COIRCO

4 — Adaptacion del mapa georeferenciado al MDT. Permitira recorrer y visualizar
en 3D, zonas de riesgo hidrico definidas.

. Imagen
preliminar

L
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