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OBETIVO:

Desarrollar en los futuros profesionales
conductas tendientes al trabajo
minucioso; el respeto por los métodos,
instrumental y equipos. Las mismas
junto al cuidadoso manejo de la
informacion en gabinete permiten
obtener los resultados buscados.
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Metodologia

Participacion del alumno en forma:

* Directa
e Activa
* Creativa

Nota: composicion de los cursos
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Organizacion de la practicas a
desarrollar:

* Practicas de medicion
* Practicas de gabinete

Situaciones reales o simuladas
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Ejemplos de los trabajos
realizados:
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=JTP: Ing. Nicolas Cafferat:

=Profesor: Dr. Ezequiel P
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Auscultacion de Movimientos
Verticales:

Alcance: evaluar hundimientos o supresiones del
terreno y estructuras.

Ejemplo: perfiles superficiales maquina
tuneladora.

Lugar: patio interno edificio Laboratorio.

Instrumental: nivel con micrémetro y miras invar/
nivel convencional.
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Ejecucidon de la Practica:

Mira de doble escala Nivel PENTAX

Mira telescopica Nivel topografico
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Resultados:

Fecha: 26 de marzo — Temperatura superficial; 14,6 srados

£

OESTE CTE ESTE CTE
PUNTO |I D MIRA I D MIRA
1 44771 14865 30151 43503 14818 30130
2 448090 14900 30145 43661 14890 30146
3 44655 14751 30149 43401 14719 30147
4 44589 14685 30149 43415 14641 30149
Referencia | 44000 14000 30245 i
Medicion 2:
Fecha: 30 de abril — Temperatura superficial: 15,7 grados

OESTE CTE ESTE CIE
PUNTO |1 D MIRA 1 D MIRA
1 44061 14961 30150 44928 14924 30134
2 450086,3 15006 30150,5 44904 14999 30147
3 44853,5 14855 30150,5 44824.5 14825 301495
4 44787.5 14786 301515 44742 14743 30149
5 44524 14523,5 30150,5 44500.5 145075 30132
Referencia | 44000 14000 30150

Medicion 3:

Fecha: 11 de junio — Temperatura superficial: 15 grados

OESTE CTE ESTE CTE
PUNTO |1 D MIRA 1 D MIRA
1 44863 14858 30153 44823 14818 30133
2 44003 14904 30149 44887 14886 30149
3 44752 14750 30150 44720 14721 30147
4
5

44687 14684 30151 44630 14637 30130
44430 14427 30151 44407 14407 30148
Referencia | 44000 14000 30148
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Resultados:
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Conclusiones:

1- La 1° medicidn no tiene resultados fiables-falta de
practica/ experiencia.

2- El mismo operador durante toda la medicion.

3- extremar precauciones en operaciones de campo
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Medidas sub milimétricas:

Alcance: medidas sub milimétricas/ percepcion
sensorial/ ambiente distendido.

Lugar: Laboratorio de metrologia.

Instrumental: nivel con micrometro, calibre de mano
y calibre de pie.
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Ejecucidon de la Practica:
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Conclusiones:

Es posible tener la nociéon de lo que
representa fisicamente una décima de
milimetro y de la importancia que
reviste el operador en este tipo de
mediciones.
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Mediciones mecanicas - metroldgicas:

Alcance: medir y determinar el valor de una galga
mediante procedimientos topograficos.

Ejemplos: mediciones industriales sobre equipos en
operacion o de dificil acceso.

Lugar: Laboratorio de metrologia.

Instrumental: nivel con micrometro, juego de galgas
calibradas, Teodolito segundero.
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Ejecucidon con Nivel:
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Resultados:

ALUMNOS
Al A2 A3 A4 A5 VALOR | VALOR
GALGA (L1 |L2 |DIF L1 |L2 |DIF L1 |L2 |DIF L1 L2 DIFE L1 |L2 |DIF PROM | REAL
1 8 17831017 8,2 18,04]0,16| 8,2 |18,04[ 0,16 8,2 804 | 0,16 | 82 |8,04] 0,16 0,162 0,16
8,2 18,0710,13(8,2218,0810,14| 8,2 [8,07] 0,13 | 8,172 | 8,05 |0,122] 82 |18,06| 0,14 | 0,1324 0,14
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Ejecucidén con Teodolito:
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Resultados:

1° Lectura (Alsxsandsy)

PUNTO CIRCULO ANGULO PROMEDIO A
B i 204724 2847 | 1247241862
B D 34724 8.85 0° 01 4047
A i 2422 451 | 1247223815
A D 34°22 312
#| 2°Lectura (Alexsander)
PUNTO CIRCULO ANGULO PROMEDIO A
B I 160° 237383
250° 2375
B D 340° 23°42.9” 2307237506 0 01 3057
A i 160°22'19.25° | 250°22°11.027 :
A D 340°22°02.8"
a
3" Lectura (Pig)
PUNTO CIRCULO ANGULO PROMEDIO A
160° 237302
950° 23°
BB B | S0 233663 0 o1 232"
160°22°16.0° | 250°22°13.45 =
3407 22107
4°Lectura (Manu)
PUNTO CIRCULO ANGULO PROMEDIO A
B i 160°24'1.5°
250° 23°54.45
B D 3 BATA e 0 01 405"
A i 160°22°10.07 250722°4.95" -
A D 340° 21°59”

Se toman los 7 de todas laslecturas y == obtizne la media aritmética
He= 0140477+ 0130577+ 01°23.27+01"48.5" = 01" 33.18"=u
4

Porle tanto: Sen o dist = espesor galga
Sen( 0138187, 3943 m = 0.001837Tm ~ 1.9 mm
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Conclusiones:

El valor obtenido para el espesor de la galga fue de
1,9 Mmm +/-0,1 mm

Tanto en la medicion con el nivel como con el teodolito es
de suma importancia la actuacion del operador del
instrumento. En los casos en que el operador realizo
apreciaciones sobre la escala el resultados fue menos
estable que en la medicion sin apreciacion.
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Modelado de redes
Microgeodésicas:

Las redes de apoyo son de fundamental importancia
en todos los trabajos de |la agrimensura.

Una red Micogeodésica se utiliza como base para |la
auscultacion de presas; montaje de equipos
industriales, etc.

Esta practica se desarrolla en gabinete
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Ejecucidon de la Practica:

Modelado: analizamos resultados de
la red en funcion de valores
calculados a priori.

Asi podemos estudiar el método que
se pretende utilizar para evitar
mediciones innecesarias apuntando a
la seguridad y economia de |a
campana
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Red de auscultacion

Cart-al hdrcelaztrizs Pavea |l
Fooo: ooseskE Zoniancreto
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Software empleado:

@8 C\Users\Nicolas\Desktop\UMAO20~ 1\APUNTE-~1\Aguila\AMORED EXE | 5

COMPENSACION RIGUROSA DE TRIAMGULATERACIOMNES
Version 1.3 — Copyright 1992 E. Palleja vy Asociados

Este programa compensza por el metodo de variacion de coordenadas
extendido, wna red geodesica de n puntos. Esz necesario introducir
primero las coordenadas aproximadas de losz mismos.indicando si
son nuevos (a compensar) o viejosCinamovibles)

Tambhien calcula movimientos o desplazamientos diferenciales

Oprima cualguier tecla para ir al menu_
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Carga de los datos:

Datos: Coordenadas

Red :micro12C

Nro. ID. X(m) Y(m)
IN p3 956.1479  842.3940
2N p4 828.9020 1012.3275
3N p5 1026.9924 1165.5667
4V pl 1106.6123 871.5250
SV p2 1143.6337 1069.0087

DATOS REFERENTES A LAS OBSERVACIONES - LADOS- Red ‘microl2C
Nro. Est. Vis. Lado Err.
pl pS 304.5701 0.100000
pl p4 311.3965 0.100000
pl p3 153.1873 0.100000
p3 p2  294.1969 0.100000
330.8589 0.100000
p3 p4 212.4364 0.100000
p4 p2 319.9605 0.100000
p4 pS  250.4527 0.100000
p2 p5 151.4891 0.100000

O 00 IO\ bh B LN —
o
W
e
(9
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Obtencion de resultados:

RESULTAD O S RED: micro12C
PUNTO Xcomp(m) Ycomp(m)  sx2(mm2) sy2(mm2) sxy(mm?2)

p3 956.2564 842.2032 2.30 3.28 -1.4
p4 828.7691 1012.1337 1.30 6.91 0.9
pS 1026.8096 1165.4527 4.02 1.96 1.4

pl 1106.6123 871.5250
p2 1143.6337 1069.0087

DESVIOS:
1 -0.002
2 -0.000
3 0.001
4 -0.001
5 0.001
6 0.000
7 -0.000
8 0.000
9 0.001

Varianza de referencia: 2.645635E-04
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Elipses de error:

Elipse Estandar de Error en el Punto 3. Elipse Estandar de Error en el Punto 4.

e S

m:"!" /m.ﬂi'-ﬂr.lu iim .,.1.:’1&!' /%’H’lﬂllﬁ: iim

Elipse Estandar de Error en el Punto 5.

T —
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Modelado de deformaciones de coronamiento de
presas a trabes de poligonales de precision:

Poligonal entre dos puntos Fijos de la red anterior.

Meétodo utilizado para |a observacion de
movimientos de presas.
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Modelado de deformaciones de coronamiento de
presas mediante de poligonales de precision:

R13

Ne N4 N6 N8 N10 N12 N14

Cart-al hdrcelaztrizs Pavea |
Foro: oo4zeskE —oniiancrsto
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Modelado de deformaciones de coronamiento de
presas a trabes de poligonales de precision:

Poligonal entre dos puntos Fijos de la red anterior.

Meétodo utilizado para |a observacion de
movimientos de presas.
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Ejecucidon de la Practica:

Datos: Coordenadas.

Red :POLIGI
Nro. ID. X(m) Y(m) DATOS REFERENTES A LAS OBSERVACIONES - ANGULOS - POLIG1
1N 1 100.0000 100.0000 Nro. Est. Der. Izq. Angulo Dev(s)
2N 2 100.0000 125.0000 11 2 RI 180000 10
3N 3 100.0000  150.0000 2 2 3 1 18000010
AN 4 100.0000 175.0000 i i ‘5‘ g }gg g 88 }8
5N 5 100.0000  200.0000 s . U ihienin
6N 6 100.0000 225.0000 6 6 7 5 180000 10
7N 7 100.0000 250.0000 T 6 180 0 0.0 1.0
8N 8 100.0000 275.0000 8 8o 7 180000 10
9N 9 100.0000  300.0000 9 9 10 8 1800 0.0 1.0
10N 10  100.0000 325.0000 10: §16 11 9 180 0 0.0 1.0
ITN 11 100.0000 350.0000 1111 1210 180 0 0.0 1.0
12N 12 100.0000 375.0000 12 BiZeds 11 1806 00 1.0

: (230 ey i E ) 180 0 0.0 1.0
13N 13 100.0000 400.0000 e 0 isioaoiv
14N 14 100.0000 425.0000 15 15 RI5 14 180 0 0.0 1.0
I5N 15  100.0000 450.0000 16 47 R15 Ri 180 0 0.0 1.0
16V RI  100.0000 75.0000 17 8 RI5 R1 180 0 0.0 1.0
17V R15 100.0000 475.0000 18 12 RI15 R1 180 0 0.0 1.0
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S 1 JORNADAS NACIONALES DE MEDICIONES ESPECIALES

RESULTADOS.
PUNTO Xcomp(m)
1 100.0000
2 100.0000
3 100.0000
B 100.0000
5 99.9999
6 99.9999
o 99.9999
8 99.9999
9 99.9999
10 99.9999
11 99.9999
12 100.0000
13 100.0000
14  100.0000
15 100.0000
R1  100.0000
R15 100.0000

1613-2013 Escuela de Agrimensura
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Resultados:

Ycomp(m)

100.0000
125.0000
150.0000
175.0000
200.0000
225.0000
250.0000
275.0000
300.0000
325.0000
350.0000
375.0000
400.0000
425.0000
450.0000

75.0000
475.0000

Criterios empleados y resultados obtenidos en trabajos practicos de la catedra de Microgeodesia

De la Universidad de Mordn

SX2(mm?2)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

sy2(mm?2)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

sxy(mm?2)

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

DESVIOS:
1 0.000
2 0.000
3 0.000
4 0.000
5 0.000
6 0.000
7 0.000
8 0.000
9 0.000
10 0.000
11 0.000
12 0.000
13 0.000
14 0.000
15 0.000
16 0.000
17 0.001
18 0.002
19 0.003
20 0.004
21 0.007

Varianza de referencia: 4.419303E-04

Profesor: Nicolas Cafferata



Graficamente:
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Aporte de la medicion topografica a las
mediciones mecanicas de precision:

Es frecuente en la ejecucion de un montaje
mecanico la necesidad de medir con precisiones
gue exceden a las topograficas.

La practica consiste en efectuar un relevamiento
de una superficie rectificada con un “palpador”
v luego hacer una medicion con nivel de
precision.

Como resulta elemental con el palpador no es
posible determinar la situacion espacial de la
mesa que estamos midiendo.
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Ejecucion de la practica:
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Ejecucion de la practica:

‘M |

™ Distribucion de los

‘m puntos nivelados
/A SH
Punto N° | Operador 1 (mm) | Operador 2(mm) | Operador 3 (mm) | Promedios (mm)

1 0,800 0,840 0,820 0,820
2 0,265 0,265 0,265 0,265
3 0,459 0,459 0,459 0,459

4 0,209 0,209 0,209 0,209
5 0.330 0,331 0,331 0,331

Punto el if .

NO Medicion (mm) Diferencia entre Puntos (mm)
1 0,820 Inclinacion hacia el
4 0,209 0.611 punto 4
3 0,459 Inclinacion hacia el
5 0,331 0.250 punto 3
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Ejecucion de la practica:

Medicion (mm) Medicion (mm)

0,900 0,350
o

0,700 /

0,600 AN 0 k\/

0,500 \ 0,200

0,400 \\ // ——Medicién (mm) 0,150 —4—Medicion (mm)
0,300
N 0,100
0,200
0,050
0,100
0,000 ‘ ‘ ‘ 0,000
1 ) 3 4 2 5
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Trabajos de campo:

Auscultacion de columnas y losas de H®
debido a fisuras por surgimiento de
napas freaticas.

Estudio, programacion y medicion de
Puente grua.
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Conclusion general de los
resultados obtenidos:

Como se ha visto, con pocos recursos se
pueden realizar practicas especificas de
Microgeodeésia, logrando que el alumno
se acerque a los problemas
caracteristicos de esta especialidad
propia de la agrimensura.
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