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Geomatica

El levantamiento topografico, recientemente también ha sido denominado por el termino de geomatica y ha
sido definido tradicionalmente como la ciencia, el arte y la tecnologia de determinar las posiciones relativas de
los puntos por encima, sobre o debajo de la superficie de la Tierra (Ghilani and Wolf, 2012).

En un sentido mas general, sin embargo, |la topografia geomatica puede ser considerada como la disciplina que
abarca todos los métodos para medir y recolectar informacion sobre la tierra fisica y nuestro medio ambiente,
procesar esa informacion y diseminar una variedad de productos resultantes a una amplia gama de clientes.
Utilizando modernas tecnologias terrestres, aéreas y satelitales, y computadoras para el procesamiento de
datos, los especialistas contemporaneos pueden ahora medir y monitorear la Tierra y sus recursos naturales
sobre una base literalmente global.
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Un poco mas de informacion acerca de la tematica...

0 Herramientas de medicién y recoleccion de datos/informacién ambiental donde se incluyen
instrumentos electrénicos para la medicion automatica de distancias y angulos.

O Sistemas de medicion por satélite para obtener rapidamente posiciones precisas de puntos
sobre la superficie Terrestre.

O Sistemas modernos de imagenes Opticas aéreas digitales, satelitales y de escaneo laser para
cartografiar y recolectar rapidamente datos sobre la superficie. Se adicionan las imagenes radar.

0 Ademas, la disponibilidad de sistemas informaticos que pueden procesar los datos medidos y
producir automaticamente mapas y otros productos a velocidades inéditas hace algunos afos, y
gue pueden prepararse en formato electronico y transmitirse a lugares remotos a través de
sistemas de telecomunicacion.
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éPor qué estudiar la dinamica glaciaria?

Distribucion global de glaciares
(amarillo, area aumentada para
visibilidad) y area cubierta
(didmetro del circulo), subdividida
en las 19 regiones (nUmero
blanco). El porcentaje de area
cubierta por los glaciares de mar
(TW) en cada regidn se muestra
en azul.

Fuente: Arendt et al. (2012) y Gardner et
al. (2013)
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Los cambios en la cridsfera

Contribution of Glaciers and Ice Sheets to Sea Level Change

Glaciers
Greenland
Antarctica

lce Sheet
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Cumulative ice mass loss (Gt)
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Cumulative ice mass loss from glacier and ice sheets (in sea level equivalent) is
1.0to 1.4 mm yr’ for 1993-2009 and 1.2 to 2.2 mm yr" for 2005-2009.

Fuente: Vaughan et al., 2013
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Si este régimen climatico se mantiene, se puede producir la
desaparicibn de glaciares de montana y el descongelamiento
profundo de suelos permanentemente congelados (permafrost)
(Watson y Haeberli, 2004).

¢Estan desapareciendo los glaciares en las regiones
montafosas?

En muchas cadenas montafosas de todo el mundo, los glaciares estan desapareciendo
en respuesta a los aumentos de la temperatura atmosférica de las ultimas décadas. Se
han reportado glaciares en desaparicién en el Artico canadiense y las Montafias
Rocosas; Los Andes; Patagonia; los Alpes europeos; el Tien Shan; montainas tropicales
en Ameérica del Sur, Africa y Asia y en otros lugares. En estas regiones, mdas de 600
glaciares han desaparecido en las ultimas décadas. También es probable que algunas

cordilleras pierdan la mayoria, si no todos, de sus glaciares. e Ve sl A0
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ANDES DEL NORTE DE LA PATAGONIA
- 292 km2 superficie englazada.

- 2112 glaciares.

- 75% glaciares descubiertos.

- 21% manchones de nieve.

- 4% glaciares cubiertos y de escombro.
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ANDES DEL SUR DE LA PATAGONIA
- 3422 km?2 superficie englazada.

- 2420 glaciares.

- 95% glaciares descubiertos.

- 1% glaciares de escombro.

ANDES DE TIERRA DEL FUEGO
- 21 km2 superficie englazada.

- 443 glaciares.

- 25% glaciares de escombro.

- 18% manchones de nieve.
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Fuente datos: Zalazar L. et al. (2017)
Gréfico: elaboracion propia

Distribucidon glaciares en Argentina

La Cordillera de los Andes, como muestran los recientes
inventarios, posee gran cantidad de glaciares, fuentes de
agua congelada que gracias a su proceso de acumulacidn
y derretimiento abastecen a los ecosistemas, la poblacién
y las actividades productivas de gran parte del pais.

Contar con estas reservas naturales es fundamental para
asegurar el agua potable de la poblacion, la mantencién
del medioambiente y de actividades econdmicas como la
agricultura, la generacion eléctrica, la industria y los
centros urbanos.
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Investigaciones de glaciares localizados
en el Campo de Hielo Patagonico Sur

) Diversos técnicas para la captura de los datos
dependiendo de los requerimientos de cada caso.

U Se eligieron métodos de procesamiento de los
datos teniendo en cuenta la robustez de las
soluciones que pudieran proveery la optimizacion
numéricas de las soluciones.
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Estimacion de velocidades superficiales del glaciar Upasala a partir de imagenes ASTER

Captura del dato: imagenes satelitales ASTER

Método de procesamiento: técnica de
correlacién cruzada con COSI-Corr (Co-
registration of Optically Sensed Images
and Correlation).
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Desplazamientos horizontales netos de glaciares del 25 de enero al 14
de marzo de 2013 y del 17 de marzo al 2 de abril de 2014. Los valores
negativos indican la direcciéon del flujo N-S, mientras que los valores
positivos corresponden al flujo W-E. Los valores SNR para correlacion
baja tienden a ser 0. Los valores N-S negativos indican el flujo hacia el
norte, mientras que los valores W-E positivos corresponden al flujo
hacia el Este. Los valores de SNR de baja correlacién tienden a ser 0.
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Velocidades del flujo y de la superficie del hielo,
expresadas en metros/dia, en la cuenca del glaciar Upsala
y sus afluentes, derivadas del método de Correlacion
Cruzada con imagenes ASTER.
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Deteccion del movimiento superficial del glaciar Viedma mediante el método de flujo dptico

Captura del dato: imagenes terrestres/timelapse Se tested la factibilidad de utilizar el flujo 6ptico para obtener datos de movimiento de
Método de procesamiento: método de superficie para estimar el movimiento de la superficie del glaciar en el Glaciar Viedma.

optical flow

Fieldwork data

La fotogrametria se ocupa fundamentalmente de la integridad métrica de los productos derivados, mientras que la

__ [ lmgée?ygé'uﬂi%] { sl ] vision por computador se centra principalmente en el reconocimiento y la reconstruccion correctos de los objetos.
e e @
""*‘ge_,r”i’i“g |_u_|EOPt‘lpsldml‘bdd El flujo dptico extraido de las imagenes es el resultado del patrén de movimiento aparente entre objetos, causado
| rotssion | P R g por la deformacidn relativa o por movimientos absolutos. El objetivo de la estimacién de movimiento es calcular una
Correlation analysis estimacion independiente de movimiento para cada pixel, lo que generalmente se conoce como flujo éptico
Threshold = 0.9 (Szelisky, 2010)
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Publicacién: Lenzano, G. et al., 2018
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Analizando las oscilaciones del Glaciar Perito Moreno utilizando secuencias de imagenes time-lapse
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Estimacion de la velocidad del flujo superficial y la temperatura de la superficie del hielo a partir de imagenes
satelitales opticas en el glaciar Viedma

Captura del dato: imagenes LANDSAT

Método de procesamiento: método
correlacién CIAS solution + temperature
mediante la funcion de Plank (Chuvieco, 2007).
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Evaluacion de la Temperatura de la Superficie de Hielo Derivado de Imagenes MODIS en el Campo de Hielo
Patagonico Sur

Pacific slope Allantic slope r
y fa @{
'fg“””’” Utilizamos los productos MODIS IST del satélite Terra
(MOD11A1). Este producto proporciona dos valores de
e ' IST por dia (diurno y nocturno). Sdlo se utilizaron
) ! imagenes diurnas, 11.510 imagenes durante el periodo
2001-2016.

= =) La TSH media mensual histérica del CHPS para el
" R b : periodo 2001-2016 mostré una marcada estacionalidad,
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Seis décadas (1958-2018) de balance de masa geodésico en glaciares del Monte San Lorenzo, Patagonia

Generacion de Modelos Digitales de Elevacion afios 1958/1981

SRTM, Pleiades.

Generacion del coregistro entre los MDE mediante el método de Bethier et al. (2007) .
Evaluacidn estadistica del cambio de elevacién.

Captura del dato: imagenes aéreas histéricas
y satelitales

Método de procesamiento: método
fotogramétrico tradicional
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Sintesis

= Los métodos y técnicas de adquisicidon de datos utilizados mostraron muy buenos rendimientos en las
diversas aplicaciones. Los sistemas de adquisicidon de datos son simples y asequibles, los algoritmos
seleccionados proporcionan una computacion robusta, por lo que el rendimiento general de las soluciones
numéricas depende principalmente de las condiciones de cada uno de los casos estudiados.

= La tecnologia desarrollada para la adquisicion de datos geo-espaciales integra disefios de algoritmos y analisis
estadistico espacial/temporal creando nuevas y poderosas metodologias de andlisis espaciales, basadas en disciplinas
especializadas en geodesia y sensoramiento remoto, cuyo objetivo primordial es observar a la Tierra de manera
detallada. Esta involucra diferentes dispositivos/sensores integrados, capaces de detectar, computar y compartir datos
colectivamente, y asi extraer informacion para medir, mapear, analizar, estimar o inferir cualquier proceso natural y/o
cultural.

= Para abordar el modelado preciso de diversas problematicas/fendmenos, se requiere de una combinacién de
observaciones espaciales, como la complejidad de los procesos a estudiar requieran de observaciones de alta
resolucidén tanto en el ambito espacial y temporal, que puedan ser adquiridas mediante diversas tecnologias que
consigan adquirir simultdneamente datos redundantes y complementarios, lo que permite la integracién robusta de
los mismos.

= Continua actualizacion académica/profesional/tecnolégica por parte de los profesionales.
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