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Produccion cartografica con drones
Victor Gerardo Aira' y Marisa Rosana Ferreira®
!Instituto de Geodesia y Geofisica Aplicadas Facultad de Ingenieria — UBA
’Departamento de Agrimensura Facultad de Ingenieria - UBA

RESUMEN

La necesidad de cartografiar los elementos caracteristicos de la superficie terrestre ha existido desde
siempre, empleandose segin la época diferentes técnicas y metodologias. Una de estas técnicas es la
Fotogrametria, que puede determinar las propiedades geométricas de los objetos asi como su ubicacion
espacial a partir de imagenes fotograficas. La obtencion de estas imagenes para cartografiar el territorio se
ha obtenido tradicionalmente a través de aviones tripulados y camaras métricas analdgicas o digitales.

Actualmente, el desarrollo de los drones y su gran versatilidad ha generado una transformacioén en el
campo de la Fotogrametria, ya que son vehiculos no tripulados capaces de realizar la captura de datos a
un costo mucho menor, de manera mas flexible y adaptada a las necesidades particulares de cada proyecto
mediante la utilizacion de camaras fotograficas profesionales cuyos parametros de orientacion interna
pueden obtenerse. Ademas, la precision métrica de los productos obtenidos puede ser muy elevada dada
la capacidad de estos sistemas de volar a alturas muy reducidas.

Palabras clave: drone, camara calibrada, plan de vuelo, modelo digital.
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Hacia una Nueva Red Gravimétrica de Primer Orden en la Republica

Argentina
Ezequiel D. Antokoletz' %; Diego A. Pifion'; Sergio R. Cimbaro'; Claudia N. Tocho?; Silvia Miranda®;
Maria C. Pacino*; Eduardo A. Lauria'
! Instituto Geografico Nacional, Buenos Aires, Argentina
? Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas de la Universidad Nacional de La Plata
3 Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas v Naturales de la Universidad Nacional de San Juan
? Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de Universidad Nacional de Rosario

RESUMEN

En el afio 2012, el Instituto Geografico Nacional (IGN), la Universidad Nacional de La Plata (UNLP), la
Universidad Nacional de Rosario (UNR) y la Universidad Nacional de San Juan (UNSJ) iniciaron un
proyecto conjunto con el propdsito de materializar una nueva Red Gravimétrica de Primer Orden que
permita reemplazar la antigua red BACARA. Esta Nueva Red cuenta con aproximadamente 230 puntos
que coinciden, en su mayoria, con los Nodales de la Red de Nivelacion de Alta Precision.

Las mediciones fueron procesadas y ajustadas a la Red Argentina de Gravedad Absoluta (RAGA)
utilizando los programas GRAVDATA (Drewes, 1995) y GRADJ (Forsberg, 1993) respectivamente. El
calculo de la correccion de marea se llevo a cabo utilizando el modelo propuesto por Wenzel (1994), que
aproxima al potencial de la marea terrestre a una serie de armonicos esféricos con un total de 505
coeficientes. Los valores de gravedad finales surgen de un ajuste por minimos cuadrados; considerando
los valores de deriva, las precisiones de las lecturas y los factores de escala de los instrumentos.

En este trabajo se presenta el estado de avance del procesamiento y ajuste de la Nueva Red de Primer
Orden junto con el analisis de algunos resultados preliminares.
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Aplicacion de tecnologia LIDAR movil aérea en proyectos de ingenieria

ferroviaria.
Mariano Balbrrey'y Leandro E. Pinto'

I Consular Consultores Argentinos Asociados, Av. Presidente Julio A. Roca 610, Buenos Aires,
Argentina.

RESUMEN

La disponibilidad de nuevas tecnologias en el ambito nacional hace posible abordar proyectos de
ingenieria de diversa naturaleza y envergadura, siendo factible su ejecucion en tiempos acotados,
ajustandose a los requerimientos técnicos propios de cada proyecto. Esta presentacion tiene como objeto
mostrar a la tecnologia LIDAR aérea como una alternativa para la realizacion de relevamientos
topograficos en el ambito ferroviario. La precision exigida en éste tipo de proyectos demanda una red de
apoyo robusta, de modo que la informacion generada a partir del relevamiento LIDAR cumpla con los
requerimientos solicitados.

A los fines de presentar un trabajo con las caracteristicas anteriormente mencionadas, se considera como
ejemplo testigo el proyecto de relevamiento del ferrocarril Belgrano Cargas, cuya extension lineal
aproximada es de 1600km, atravesando cuatro provincias del territorio nacional.
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Utilizacidn de la informacion geodinamica en la exploracion petrolera

Silvia Barredo(*) y Luis Stinco(**)

(*) Instituto del Gas y Petroleo. Facultad de Ingenieria, Universidad de Buenos Aires (UBA).
Departamento de Ingenieria en Petroleo. Instituto Tecnologico de Buenos Aires (ITBA):
sbarredo@itba.edu.ar
(**) Instituto del Gas y Petroleo. Facultad de Ingenieria, Universidad de Buenos Aires (UBA).
Departamento de Geologia, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires
(UBA).

RESUMEN

Las cuencas sedimentarias representan un estado de deformacion de la litosfera a escala de las placas. Esa
deformacion queda manifiesta a través de la subsidencia prolongada que sufren ante procesos termo-
mecanicos derivados de las fuerzas tectonicas. Es tal vez por ello, que el control de primer orden en la
geometria de una cuenca y de cdmo ésta evoluciona en el tiempo, es el ambiente tectonico donde se ha
desarrollado. Esta afirmacion es muy importante en la exploracion petrolera porque los ambientes
sedimentarios y, consecuentemente los sistemas petroleros asociados, quedan asi vinculados a la historia
geodinamica de la litosfera donde se desarrolld la cuenca que los contiene. Las caracteristicas mecanicas
de las fallas limitantes, si se trata de rifts, y/o de la flexion litosférica, si se trata de un antepais, son las
que proveen la morfologia final de la depresion, y su subsidencia dependera en gran parte del flujo
térmico y de las fuerzas tectonicas involucradas en la deformacion litosférica.

Las secuencias depositacionales resultan de la compleja interaccion entre tres parametros fundamentales:
la tasa de aporte de sedimentos, el espacio de acomodacion y las variaciones del nivel de base
(geomorfico/estratigrafico). En funcion de lo anteriormente expuesto estos parametros quedan
directamente controlados por la evolucion dindmica de la cuenca y su ajuste isostatico y estos a su vez
quedan condicionados por el clima.

Las rocas generadoras de las cuencas Cuyana, Austral y Neuquina, muestran evidencias claras de la
influencia que tanto la tectonica como el clima ejercieron, no solo en su insercidn, sino también en su
evolucion y en su capacidad de acumular y preservar la materia organica en el tiempo. Se trata de cuencas
de rifts continental, desarrolladas durante Tridsico — Jurasico, a partir de esfuerzos diferenciales de
intraplaca que derivaron en la extension en la region de backarc del antiguo sistema convergente pacifico
a la que se le sumaron los esfuerzos extensivos por la incipiente apertura del Atlantico. La presencia de
fuertes anisotropias basamentales determiné la presencia de dominios mecanicamente diferenciables entre
la region del arco y aquellos de las aéreas cratonicas, que condicionaron la trasmision de esfuerzos
elasticos y con ello el tipo de deformacion en cada region de la placa. Se desarrollaron asi fendmenos de
reactivacion de estructuras preexistentes y/o retrabajo litosférico que dio lugar a la formacion de sistemas
de rifts ortogonales a oblicuos y de rumbo compuestos por fallas segmentadas, sigmoides y muchas veces
del tipo de crecimiento. Las cuencas flexurales también desarrollaron caracteristicas propias en particular
cuando la litésfera afectada fue previamente sometida a extension. Mas del 90% de la concentracion de la
materia organica se ubica entre el Siltrico y el Terciario, con maximos ubicados en el Jurasico, Cretacico
y Terciario. Estos ciclos de mdxima son coincidentes con los eventos tectonicos que tuvieron lugar
durante la evolucion del margen de Gondwana bajo condiciones tecto-climéaticas especificas. Por esta
razén, comprender la historia de los limites de las placas y la dinamica de las cuencas asociadas tiene
implicancias directas en la historia y habitat de los hidrocarburos.
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Simulacion de inundacion mediante HEC-RAS en el sector medio de la cuenca

del Rio Samborombon, Provincia de Buenos Aires.
Guido Estaban Borzi, Eleonora Silvina Carol, Lucia Santucci
Centro de Investigaciones Geologicas — Universidad Nacional de La Plata

RESUMEN

La llanura pampeana en la provincia de Buenos Aires es una region de escaso relieve donde tipo de suelo,
las bajas pendientes, y los eventos de abundantes precipitaciones producen frecuentemente inundaciones.
Como consecuencia y con la finalidad de facilitar el drenaje numerosos canales se han efectuado,
principalmente en el sector litoral. Por otro lado, la construccion de terraplenes perpendiculares a los rios,
tiende a impedir el escurrimiento natural del agua. La cuenca del Rio Samboromboén ubicada en el noreste
de la provincia, no es una excepcion a lo descripto anteriormente. En esta cuenca, los terraplenes que
contienen obras viales reducen el area de escurrimiento del rio durante las crecidas en hasta un 90%. El
objetivo del trabajo es estimar como repercute la construccion de terraplenes sobre la llanura de
inundacion durante la crecida del rio mediante la simulacion con el Software HEC-RAS.

Para ello se estudioé una seccion del rio donde la llanura de inundacion fue modificada por el terraplenado
de la Ruta Provincial 29. Los resultados obtenidos evidencian que la construccion de la Ruta Provincial
29 genera una acumulacion hidrica aguas arriba de dicha obra, en contraste con la simulacion sin el
terraplén. La ruta obstaculiza el escurrimiento natural del agua durante una crecida del rio produciendo
una acumulacion hidrica aguas arriba. A nivel de cuenca, es de esperar que lo observado en esta seccion
del rio ocurra en todas aquellas que han sido afectadas por terraplenes. Esto se debe a que la ocupacion de
la llanura de inundacidn por parte terraplenes es comun en la mayoria de las obras viales existentes en la
cuenca. La construccion de nuevos drenajes en los terraplenes aumentaria el area de escurrimiento y
disminuiria las areas anegadas, ademas del tiempo de permanencia del agua en la llanura de inundacion.
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Transformacion de alturas elipsédicas en ortométricas
Francisco Briga', Nicolas Cafferata', Roberto Leni', Rubén Rodriguez', Ezequiel Palleja'>
'Facultad de Ingenieria, Universidad de Moron

’Instituto de Geodesia y Geofisica Aplicada, Facultad de Ingenieria, Universidad de Buenos Aires
(UBA).

RESUMEN

El objeto del trabajo es discutir el problema desde la perspectiva del potencial de los sistemas satelitarios
como instrumento de nivelacion utilizando la metodologia que permite vincular las cotas de la red de
nivelacion con las alturas elipsoidales que se obtienen mediante las observaciones satelitarias.

La expresion aplicada fue h = H + N que relaciona, en primera aproximacion, los dos tipos de alturas con
la participacion de un modelo de geoide examinando dos alternativas: la absoluta y la relativa.

Para verificar la validez del método se utilizaron cerca de 300 puntos de la red geodésica de la Provincia
de Buenos Aires que estan asentados sobre pilares del Instituto Geografico Militar (hoy Instituto
Geografico Nacional) y una comprobacion mediante una experiencia ejecutada por profesionales de la
agrimensura donde en puntos de referencia altimétrica del IGM se determinaron las alturas elipsoidicas
mediante observaciones satelitarias.

La presentacion incluye los detalles de las operaciones realizadas en ambos casos y los resultados
alcanzados concluyendo con la precision que se puede esperar en las dos opciones consideradas: la
absoluta y la relativa, anticipando que la segunda exhibe mejores resultados que la primera.
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Observatorio Argentino Aleman de Geodesia
Claudio Brunini', Hayo Hase®
'AGGO, CONICET y Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas, Universidad Nacional
de La Plata, Argentina.
’AGGO, Bundesamt fur Kartographie und Geoddsie, Alemania.

RESUMEN

El principal objetivo de esta comunicacion es motivar a las instituciones argentinas vinculadas con la
Geodesia, y en particular a sus investigadores, tecnologos, docentes y estudiantes, a sumarse al
Observatorio. Se describe el estado actual y la evolucion prevista del Observatorio Argentino Aleméan de
Geodesia (AGGO por sus siglas en inglés), un proyecto conjunto entre el CONICET de la Argentina y la
Agencia Federal de Cartografia y Geodesia de Alemania (en aleman Bundesamt fiir Kartographie und
Geodisie - BKG).

Su objetivo inmediato es instalar y operar en la Argentina un Observatorio Geodésico Fundamental, tinico
en América latina, e integrarlo al Sistema Global de Observacion Geodésica (en inglés GGOS) de la
Asociacién Internacional de Geodesia (en inglés IAG). Su objetivo mediato es impulsar el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia de la Geodesia en la Argentina y en su region de influencia.

En octubre de 2013 el CONICET y la BKG suscribieron un convenio para instalar y operar el
Observatorio en las cercanias de la ciudad de La Plata. El proyecto de las obras de infraestructura se
desarrolla entre marzo de 2013 y marzo de 2014 y en julio de 2014 se inician las obras, que hasta la fecha
han avanzado sin mayores inconvenientes. El trasporte de los instrumentos desde Concepcion a La Plata
se realizara a comienzos de 2015 y el Observatorio comenzara a operar en el transcurso de ese afio. Los
objetivos de AGGO abarcan tres campos:

. Operativo: funcionar 24 hs / 365 dias, cumpliendo con los programas de los servicios cientificos
internacionales de la IAG.

o Servicio Cientifico: establecer centros de procesamiento SLR y VLBI y de combinacién para
SLR, VLBI y GNSS asociados a SIRGAS.

o Investigacion: estimular y apoyar el desarrollo de proyectos cientificos y educativos basados en
AGGO.

El logro de esos objetivos demandara de una fuerte cooperacion internacional: por un lado, con las
instituciones alemanas, que poseen la experiencia para operar y extraer la informacion cientifica de los
instrumentos del Observatorio; y por otro lado, con la comunidad SIRGAS, para convertir los datos del
Observatorio en beneficios tangibles para la region.

La experiencia que condujo a la instalacion de Centros de Analisis y Combinaciéon para GNSS en muchas
instituciones latinoamericanas ha demostrado la viabilidad de las dos premisas mencionadas: la
generosidad de las instituciones alemanas para transferir el conocimiento y la capacidad de las
instituciones latinoamericanas para asimilarlo y convertirlo en productos concretos. AGGO invita a todas
las instituciones de SIRGAS a sumarse a la empresa y confia expandir la experiencia exitosa de los
Centros Procesamiento y Combinacion GNSS a las otras técnicas fundamentales de la Geodesia.
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Las insoslayables necesidades de energia y de cuidado ambiental
Antonio Cadenas
Consultor ESIN SA

RESUMEN

Numerosos documentos llaman seria y justificadamente la atencion sobre el gravisimo problema de las
emisiones contaminantes de los combustibles fosiles. Sobresalen los informes periddicos de la IPCC
(ONU) y de las reuniones internacionales para solucionar ese problema. Se ha sumado recientemente la
enciclica "Laudate Si” del Papa Francisco, que expone claramente el dafio que producen las actuales
tecnologias de los combustibles fosiles, sefialando en particular la incidencia del carbon, y en menor
medida el gas natural y el petroleo. Ademas, el Presidente Obama de USA ha presentado un riguroso plan
para limitar las emisiones de CO2 de las centrales termoeléctricas.

Todos los trabajos muestran por un lado la necesidad insoslayable de eliminar las emisiones daifiinas;
pero, por otro lado, si bien se exponen conceptos absoluta y rigurosamente fieles a las realidades que se
observan, generalmente no tratan suficientemente otros detalles de la problematica que tenemos.
Precisamente, en los detalles no suficientemente considerados siempre entra el “diablo”. En efecto, no se
incluyen clara y suficientemente los detalles de realidades energéticas de tanta o mas importancia que las
emisiones de CO2, aunque son causantes principales del exceso de las emisiones de CO2 y de otros gases
contaminantes. Al enfatizarse mas el dafio cierto de la emision del CO2 de las centrales de generacion de
electricidad, se diluye la importancia de la altisima incidencia dafiina de la ineficiencia global, o sea la
ineficiencia de todo el ciclo de explotacion, transporte, proceso y uso de las energias, y también se diluye
la importancia de otras emisiones, citadas sin inculparlas suficientemente como al CO2. Pareciera que
tampoco se ha considerado necesario tratar la realidad de las limitaciones de suministro que existen de
todas las energias actuales, tanto fosiles como renovables, frente a la poblacion mundial creciente y a las
necesidades a satisfacer.

Contrariamente, a algunos nos resulta que se requiere dar énfasis urgentisimo a: i) eliminar los derroches
de energia; ii) aumentar drasticamente la eficiencia global en todos los energéticos; iii) aplicar las
tecnologias limpias existentes a todos los combustibles y en todos los paises, e investigar y desarrollar su
perfeccionamiento; iv) capturar y reciclar todos los contaminantes; v) aprovechar dentro de sus limites y
con eficiencia las energias renovables, entre ellas la hidroelectricidad, que requiere protocolos
especificos para no estar sometida a innecesarias restricciones ambientales; vi) realizar enormes
esfuerzos de 1&D de nuevas energias no contaminantes. Finalmente, como subsisten polémicas sobre las
incidencias antropogénicas y naturales en causar los cambios climaticos, en las aplicaciones energéticas
es necesario hacer prevalecer el sentido comun de contener las emisiones dafiinas y eliminar sus efectos.

Afortunadamente, el llamado de organismos internacionales y los acuerdos en gestacion exigen
soluciones; a su vez la inspiracion Papal convoca al didlogo para afrontar el desafio del cuidado ambiental
y progreso. El desafio significa estudiar e investigar los problemas, hacer observaciones y proponer
soluciones concretables. Contribuir a ese dialogo es el proposito de esta presentacion.
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Tenacidad a la fractura de rocas Shale: Medicién Experimental y modelado

computacional.
Ariel Chavez, Humberto Mauro Celleri, Martin Sanchez, José¢ Luis Otegui
YPF Tecnologia SA (YPF SA — Conicet)

RESUMEN

La fractura hidraulica es un proceso de estimulacion que se emplea en reservorios no convencionales de
gas y petroleo para aumentar su produccion de hidrocarburos. En la misma, se induce la ruptura de las
formaciones mediante la inyeccion de fluido a alta presion, por lo tanto es necesario, para su
optimizacion, caracterizar la capacidad que la roca posee para fracturarse. Desde un punto de vista
fractomecanico, la tenacidad a la fractura es empleada como un criterio de resistencia que puede ser
calculada empleando tanto ensayos experimentales de laboratorio como parametros operacionales de pozo
y/o a través de simulaciones numéricas.

Los ensayos mecanicos, por un lado, se realizan sobre probetas obtenidas de pozos exploratorios y de
afloramientos con varias geometrias: discos brasilefios, semi-discos en flexion en 3 puntos (SCB), y
“plugs” o cilindros de menor diametro. Por otro lado, el modelado computacional de la iniciacion y la
propagacion de la fractura es una técnica emergente que permite caracterizar la roca desde el punto de
vista fractomecanico sin la necesidad de realizar ensayos destructivos, complejos y costosos.

Este trabajo muestra resultados preliminares, tanto experimentales como numéricos utilizando el método
Galerkin Discontinuo, de ensayos mecanicos empleados para calcular la tenacidad a la fractura de la roca,
y se discute brevemente las perspectivas futuras de ambas metodologias en la optimizaciéon de los
procesos de estimulacion.

Agradecimientos: Este trabajo se enmarca dentro de los proyectos de I+D+i en desarrollo en YPF
Tecnologia SA (Y-Tec), con el apoyo de instituciones del sistema cientifico - académico. Los autores
agradecen a YPF SA y a Conicet la financiacién de los proyectos y la autorizacion para la difusion de
estos resultados.
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Tecnologia IDE y estdndares de informacion geoespacial
Sergio R. Cimbaro
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RESUMEN

Las Infraestructuras de Datos Espaciales, IDE, son un conjunto articulado de tecnologias, politicas,
acuerdos institucionales, recursos y procedimientos estandarizados de trabajo que se establecen con el
objetivo de hacer accesible la informacion geoespacial. Dicha informacion es fundamental para la toma
de decisiones sobre el territorio en ambitos tan diversos como la definicion de politicas publicas, la
investigacion o la planificacion de los recursos con fines productivos.

En el marco de una IDE, se establecen acuerdos técnicos referidos a la gestion de la informacion
geoespacial, que abordan aspectos como la generacion, el almacenamiento la explotacion y la
transferencia de los datos geograficos. Para garantizar la integracion de una IDE con el resto de la
comunidad de informacién geoespacial, los acuerdos técnicos se adaptan a estdndares abiertos
internacionales establecidos por organizaciones tales como ISO (International Standard Organization) o la
OGC (Open GeoSpatial Consortium). De la misma manera, la implementacion de las tecnologias para la
gestion de la informacion geoespacial se realiza garantizando la interoperabilidad, que constituye un
concepto central de las IDE, ya que persigue la correcta articulacion entre las diferentes aplicaciones
informaticas concebidas para el despliegue, el analisis o el procesamiento de los datos del territorio.

El Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina ha establecido su propia IDE, como una
respuesta desde las dimensiones organizacional y tecnoldgica a una nueva conceptualizacion de la
informacion geografica. Esta nueva conceptualizacion coloca al dato geografico en el centro de la escena,
frente al paradigma tradicional en el que el dato geografico es un recurso para la produccién de
documentos cartograficos.

En este marco, el IGN ha implementado una nueva base de datos geoespaciales adaptada a los estandares
abiertos internacionales y a los adoptados por IDERA (Infraestructura de Datos Espaciales de la
Republica Argentina). Esto le ha permitido agilizar los procesos de generacion de informacidn geogréafica,
automatizar etapas en la generacion de productos cartograficos, integrar a las diferentes areas del
organismo a una misma plataforma de produccion, documentar los procedimientos de manera
estandarizada, lograr un mayor aprovechamiento de los datos para la generacion de una creciente
diversidad de productos cartograficos, y acercarse ain mas a la comunidad de instituciones y a la
ciudadania ofreciéndoles nuevos servicios e informacion oportuna y de calidad.

El presente trabajo expresa las acciones llevadas adelante para producir informaciéon geoespacial
estandarizada, como asi también la integraciéon de diferentes fuentes de informacion y recursos
tecnologicos que permiten actualmente brindar mas y mejores servicios a la comunidad.
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Control integral de transporte terrestre automatizado
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RESUMEN

El sistema de Control Integral de Transporte Terrestre Automatizado, es un sistema de Control de trafico
compuesto por varios segmentos, compuesto por rastreo GPS integrado a comunicaciones por GPRS y
Satélites de Comunicaciones, y junto a un sistema de administracion de la flota, emision de Autorizacion
de uso de Via (AUV), mensajeria, alarmas, y otros modulos permite administrar y operar la flota
ferroviaria, a través de una interface de comunicacion entre el Centro de Control Trenes (CCT) y las
terminales de abordo (conductor del tren), priorizando la seguridad en la circulacion de los trenes.

El proyecto nace con tareas de Topografia y Geodesia, como la cartografia de base de mapas, la
Georreferenciacion de todos los puntos notables y de interés (marcos geodésicos de apoyo y
relevamientos GPS/GNSS en modo diferencial y autébnomo); instalacion de receptores GPS en las
locomotoras (terminal de abordo), generacion de interfaces con los equipos y modulos de comunicacion y
el Centro de Control Trenes.

Todo esto junto a otras tareas debieron ser coordinadas, realizadas y compatibilizadas en paralelo, para
obtener un producto que es la operacion ferroviaria y administracion de la flota de manera integral,
confiable (seguridad) y eficiente.
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Un afio de marea en Base Esperanza: Analisis del SNR en el sitio SPRZ
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RESUMEN

El trabajo presenta la obtencion de series de altura de marea a partir del analisis del efecto multipath sobre
mediciones GNSS realizadas en Base Esperanza, en la peninsula antartica, entre 2014 y 2015, por la
estacion permanente SPRZ.

Con los datos disponibles se obtuvo una serie de aproximadamente 8000 mediciones de altura,
pudiéndose identificar las principales componentes armonicas de la marea, que resultaron compatibles
con las predicciones disponibles para la zona.

A partir del anélisis geométrico del efecto multipath producido por superficies horizontales se desprende
que el observable GPS SNR en presencia de multipath experimenta oscilaciones con una periodicidad que
esta relacionada con la altura del reflector.

Para derivar una serie de alturas aplicando este principio se realizd un procesamiento con el siguiente
flujo:

Filtrado de los datos por azimut y elevacion, enmascarando el multipath sobre tierra firme —Pre proceso
del observable SNR para eliminar el efecto del patron de ganancia de la antena—Estimacion de la altura
utilizando un periodograma — Filtrado estadistico de la primera estimacion —Estimacion definitiva
corrigiendo la deriva de la frecuencia producida por la variacion de altura durante la observacion.

www.jornadasgeociencias.com.ar 16



Segundas Jornadas de Geociencias para la Ingenieria
2y 3 de septiembre de 2015 - Buenos Aires

Generador sintético de respuesta de sistemas
Américo Luis Dini
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RESUMEN

Sistemas complejos como la Tierra, el Sol, la atmosfera, el espacio, el clima, cuencas, eco y bio-sistemas,
sistemas economicos, etc. tienen una estructura que determina su comportamiento global manifestado en
series de datos de salida, que son respuesta a excitaciones externas y/o procesos de generacion internos.

Ocurre generalmente que tanto la estructura como los procesos internos de esos sistemas no son bien
conocidos en nlimero y caracteristicas propias.

Por ejemplo, si son lineales o no lineales. Si son activos o pasivos, (con fuentes y sumideros, o sin ellos).
Si hay encadenamiento de procesos, en particular si existen lazos de realimentacion interna, etc. Todo ello
hace dificil crear un modelo que imite internamente el sistema en cuestion “desde adentro”.

Renunciando a reproducir ese complejo funcionamiento intimo, se trata aqui de obtener un modelo global
una caja negra que genere un espectro de salida lo mas parecido posible al sistema real y permita el
pronostico y calculo en cada caso de respuestas mecanicas, hidricas, climaticas, econoémicas, etc. a las
respectivas solicitaciones.

En base a los resultados de estas simulaciones, se puede plantear que sistemas fisicamente diferentes con
repuestas del mismo orden contienen alguna estructura interna que funciona como un embalse sobre el
flujo de la variable de la serie, es decir, una especie reologica de filtro pasa-bajos de sefial.

La variable en cuestion podria ser, segun los casos, de naturaleza tan diversa como la corriente de un rio,
la radiacion electromagnética del sol, la demanda de energia de una ciudad, el rendimiento de una
cosecha, el precio de las acciones...y hasta el “cash flow” de un emprendimiento comercial.
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RESUMEN

Los reservorios no convencionales requieren, para ser econdmicamente rentables, de técnicas de
estimulacion por fracturamiento hidraulico con el fin de generar canales de alta permeabilidad que
permitan al hidrocarburo fluir desde la formacioén hacia el pozo. La performance de estas fracturas
hidraulicas depende en gran medida de la seleccion y del protocolo de bombeo del agente de sostén
(material granular como arena, arena resinada y ceramicos); sin embargo, el arreglo final de agente del
sostén dentro de las fracturas generadas es generalmente desconocido. En este contexto, cualquier
prediccion razonable de la forma de disposicion dentro de las fracturas del agente de sostén puede resultar
en mejoras significativas para el disefio de las fracturas hidraulicas y en la optimizacion general del
proceso de estimulacion.

En este trabajo presentamos datos experimentales sobre el transporte y la sedimentacion de particulas
arrastradas por el agua a través de una fractura vertical en forma de cufa estrecha. Discutimos algunas de
las caracteristicas basicas de la dinamica de la creacion de dunas y mostramos resultados para diferentes
tasas de bombeo y tamafios de particulas. Finalmente analizamos brevemente la dinamica del transporte al
mezclar distintos tamafios y caracteristicas de las particulas.

Los resultados son consistentes con los hallazgos previos de otras investigaciones y confirman que
algunas practicas habituales en el campo son beneficiosas para maximizar el volumen de fractura
apuntalada y minimizar la formacion de arcos que limitan el transporte de los granos a través de las
fracturas.
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Analisis y ajuste de modelos digitales de elevaciones en la region central de la
Argentina. Integracién de modelos geopotenciales e informacién altimétrica

local.
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"Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, Universidad Nacional de Santiago del Estero,
’Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas, Universidad Nacional de La Plata.

RESUMEN

El conocimiento de las alturas es fundamental en diversas aplicaciones de las Geociencias y los modelos
como el SRTM1 DEM2, representan una fuente accesible y relevante para disponer de alturas.

En este trabajo se presenta una metodologia destinada a mejorar la representacion del SRTM a través de
la incorporaciéon de informacion local. Considerando la disponibilidad y cobertura de marcas con
coordenadas precisas pertenecientes a redes geodésicas modernas como POSGAR y las de cada
provincia, sumado a la facilidad de realizar nuevos relevamientos GNSS de calidad centimétrica en
ciertas zonas de interés; es evidente la conveniencia de utilizar las alturas elipsoidales en la evaluacion y
eventual mejora del modelo SRTM. Por eso el mismo fue expresado en términos de alturas elipsoidales.
Para ello, fue necesario desafectar las alturas SRTM de la ondulacién geoidal EGM96, y un nuevo
SRTMe fue calculado.

Si la diferencia entre la altura SRTM vy la del punto de coordenadas conocidas es determinada sobre una
red a escala provincial, es posible obtener una matriz de esos valores interpolados. Estas diferencias
pueden ser interpretadas como correcciones de larga y media longitud de onda del SRTM. Mientras las
cortas longitudes de onda se vinculan con las caracteristicas topograficas locales y el tipo de terreno, las
mas largas pueden ser asociadas a errores orbitales de la mision Shuttle y propagacion, entre otros.

La matriz de diferencias es luego evaluada en cada vértice SRTM y un nuevo modelo de alturas
elipsoidales mejorado (SRTMem) es construido. Finalmente, el mismo puede ser afectado por el modelo
de geoide mas adecuado en la region de trabajo para obtener un nuevo modelo de elevaciones (SRTMm).
Este modelo basado en SRTM, incluye informacion adicional proveniente de puntos geodésicos locales y
de un modelo de geoide ajustado a la zona.

Se describe una aplicacion para la provincia de Buenos Aires.
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Efectos de la climatologia espacial sobre las cafierias de gas y petroleo en la

Argentina.
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RESUMEN

La actividad solar y sus efectos climatologicos espaciales son medidos con mayor precision desde
1998 por medio de los sensores de las sondas Soho y Ace.

Las variables determinadas son la velocidad, la densidad y las componentes del campo magnético
interplanetario en el punto L1 de Lagrange a una distancia de 1.5 millones de km desde la Tierra. Esta
informacion se correlaciona con los efectos electrodindmicos de los sistemas de corrientes equivalentes
producidas por las particulas del viento solar atrapadas en la magnetosfera y la radiacion ultravioleta y X
sobre la ionosfera. Los campos magnéticos asociados con estos sistemas de corrientes inducen a su vez
corrientes sobre los grandes sistemas de cafierias de petrdleo y gas. Estos efectos de las corrientes
equivalentes se registran en los Observatorios Magnéticos Permanentes mientras que las medidas de las
variaciones de la corriente impresa en dichas cafierias se realizan en las cabeceras de la misma. El
objetivo de este trabajo es presentar el efecto de esta fenomenologia sobre cafierias de la region de la
Anomalia Magnética del Atlantico Sur y analizar su vulnerabilidad.

Para ello se presenta el estudio realizado sobre el gasoducto que cruza el Rio de La Plata para el
aprovisionamiento de gas a la Republica Oriental del Uruguay. La informacion analizada durante el
periodo de estudio desde noviembre 2006 a enero de 2007 consistié en las variaciones de potencial de
puesta a tierra, variaciones de la intensidad del campo magnético terrestre (CMT), velocidad y densidad
del viento solar e indices de actividad geomagnética. Los resultados muestran que cambios intensos de la
intensidad del CMT estan vinculados con variaciones del potencial inducido en la cafieria que superan los
valores previstos para una normal proteccion catodica, poniendo en estado de vulnerabilidad el sistema de
proteccion y en riesgo de corrosion a la caferia.
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RESUMEN

La disciplina del Geomagnetismo estd basada en la observacion continua del Campo Magnético Terrestre
(CMT) a través de sus elementos: Declinacion (D), Inclinacion (I), Componentes Horizontal (H), Vertical
(Z) y Norte (X) y Este (Y) Geograficos e Intensidad Total (F). Estas Observaciones se realizan en
Observatorios Magnéticos Permanentes (OMP). Los primeros registros se realizaban fotograficamente, en
la actualidad es por medio de sistemas digitales, con la misma estructura caracterizada por un sistema de
variometros y uno absoluto para determinar las lineas de base. Los variometros fotograficos registraban
las variaciones de D, H, Z con determinacion de sus lineas de base, actualmente los sistemas digitales
registran las variaciones de D, [, F 0 X, Y, Z y valores absolutos de F con un magnetometro de precesion
protonica y determinaciones absolutas de D e 1. Todas las determinaciones absolutas en ambos sistemas
son realizadas por observadores especializados. Actualmente el instrumental absoluto es un teodolito
magnetométrico con sonda de compuerta de flujo (DI-Fluxgate Theodolite).

La informacion producida en forma digital y absoluta por los OMP es cada un minuto de todos los
elementos o solo de la intensidad F, clasificando los OMP en: Tipo 1, Produccion absoluta de todos los
elementos; Tipo 2, Produccion de valores absolutos de F. Este trabajo desarrolla la utilidad de los OMP
para la industria de prospeccion de recursos naturales como un sistema permanente de correccion de los
diferentes tipos de relevamientos magnéticos y su uso en geotectonica, relaciones terrestres solares,
actividad geomagnética y procesos de radiacion cosmica. Otra utilidad es la de control y contraste de
magnetometros de campafia. Se muestra como ejemplo los requerimientos para las diferentes actividades
técnico-cientificas en el orden internacional del OMP de Trelew. Se concluye que la red argentina de
OMP brinda informacién basica absoluta para un amplio espectro de la industria de servicios de
prospeccion, geologia y geofisica.
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RESUMEN

La topografia del tras-arco del Norte de la Patagonia estd caracterizada por la presencia de una
altiplanicie, denominada Nucleo del Macizo Norpatagonico (MNP), la cual se destaca entre las cuencas
circundantes. Se estima que se formd en el Oligoceno mediante un levantamiento repentino y sin
deformacion interna apreciable. Con el objetivo de comprender mejor estas caracteristicas distintivas, se
realizé un modelado gravimétrico a escala cortical y un estudio de la densidad y temperatura sub-cortical.

El modelo se realizé utilizando el programa IGMAS+ (Interactive Geophysical Modelling ASsistant) y
definiendo las superficies mediante un modelo de espesor sedimentario, el modelo CRUST 1.0 y la
hipotesis de compensacion isostatica de Airy para el calculo de la discontinuidad Corteza-Manto (Moho).
Se utilizaron anomalias de Bouguer del modelo geopotencial EGM2008 para la gravedad observada.

La caracterizacion del manto superior se realizo utilizando datos de tomografias sismicas de onda S, los
cuales fueron transformados a densidad y temperatura mediante un cédigo denominado velt. Una vez
obtenida la distribucion de temperatura, se calcul6 la profundidad del LAB, identificando la isoterma de
1300°C.

En el modelo de densidad puede observarse un buen ajuste entre la gravedad observada y la calculada
para las largas longitudes de onda. Ademas, el Moho isostatico ajusta muy bien con datos independientes
de profundidad de esta discontinuidad y se correlaciona con las estructuras observadas, es decir, la corteza
en el MNP es de mayor espesor que en sus areas adyacentes y estaria en equilibrio isostatico en el area
modelada.

En el analisis del manto, se puede observar menor densidad y mas temperatura y una litésfera de menor
espesor debajo del MNP y hacia el Sur del mismo (la cual coincide con las zonas de topografia elevada),
comparado con el resto del area de estudio. Como trabajo a futuro, seria interesante integrar al modelo de
densidad, las caracteristicas observadas del manto.
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RESUMEN

En la actualidad la ciudad de La Plata y el Gran La Plata cuentan con cartografia basada en informacion
clasica con décadas de antigliedad. Por ello, cuando se pretende generar un modelo digital del terreno
(MDT) moderno, es necesario incorporar nueva informaciéon que permita: evaluar la altimetria existente;
sumar cobertura, obtener precision decimétrica y resolucion geografica.

Un modelo global como el SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), generado a través de
interferometria radar, provee altimetria de calidad métrica que actualmente no satisface gran parte de
los requerimientos, entre ellos los de un andlisis hidrico detallado del territorio.

Como parte de un proyecto de investigacion CONICET-UNLP destinado al manejo de inundaciones en
la ciudad de La Plata, se abordo la realizacion de un MDT de calidad decimétrica y resolucion
submétrica.

Fueron analizados dos vuelos fotogramétricos independientes realizados en 2013. Los mismos cubren
gran parte de la ciudad de La Plata y alrededores, con cerca de un 80 % de superposicion en esta region

Los modelos de terreno difieren en la resolucion y en la calidad y, eventualmente, en el origen. En el caso
del SRTM la calidad es cercana al metro o superior, mientras que la de los modelos resultantes de la
aerofotogrametria es de 0.30m.

En el presente trabajo se describe la metodologia utilizada para comparar, compatibilizar e integrar de
forma virtuosa la informacién aportada por cada vuelo en un tnico MDT. El andlisis incluye la
validacion y el ajuste del modelo final a través de puntos de control GNSS y un modelo de geoide local.
Finalmente, la dependencia temporal del MDT es considerada en funcion de la precision y la resolucion
obtenidas.

Palabras clave: MDT; evolucion temporal; La Plata
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RESUMEN

La cuenca de los arroyos Sarandi y Santo Domingo atraviesa una zona urbana muy densamente poblada
de la Region Metropolitana de Buenos Aires. Abarca los partidos de Avellaneda, Quilmes, Lanus, Lomas
de Zamora, Almirante Brown, Florencio Varela y Presidente Perdn, con un area de cuenca de 23.900 ha 'y
poblacién aproximada de 1.200.000 habitantes. El objetivo del presente estudio es identificar las zonas
mas vulnerables ante eventos extremos de precipitacion utilizando un modelo hidrolégico — hidraulico.

Para el estudio de las inundaciones se utiliz6 el modelo SWMM, que es un modelo dindmico de
simulacion del proceso de transformacion de lluvia en escorrentia. Dado el tamafio y la complejidad de la
zona de estudio, se desarrollé6 una metodologia mayormente automatica para el armado del modelo. A ese
efecto se desarrollo el software ConuPy, consistente en una coleccion de rutinas que permiten captar
informacion geografica desarrollada en ArcGIS y armar la red de subcuencas, nodos y conexiones del
modelo SWMM.

Entre los diferentes eventos extremos de precipitacion se simuld un evento de caracteristicas similares al
sucedido en el partido de La Plata el 2 de abril de 2013. A partir de la modelacion se obtuvieron las
alturas maximas de inundacién y se elaboraron los correspondientes mapas de inundacion.
Conjuntamente, se obtuvieron las velocidades maximas en las calles y se elaboraron mapas de
inundabilidad dinamica, que representan una medida de la peligrosidad del escurrimiento en la red de
drenaje urbana.

Palabras clave: Inundaciones urbanas - Sarandi - Santo Domingo — ConuPy - SWMM
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RESUMEN

La Migracion Sismica Pre-Stack es el procedimiento que reordena la informacion sismica para que las
reflexiones y difracciones que forman la imagen sean ubicadas en el lugar correcto. Por esto se le exige
un gran nivel de precision y exactitud. Sin embargo presenta una falta de unicidad en sus resultados que
obliga a restringir los modelos de velocidad posibles para generar la migracion.

Un modelo muy simple, supone capas paralelas de velocidad constante en tiempo y se usa para el proceso
llamado Migracion Pre-Stack en Tiempo (PSTM). Modelos mas complejos se usan en la Migracion Pre-
Stack en Profundidad (PSDM). Estos pueden obtenerse a partir de un campo de velocidades arbitrario,
como el que se genera para el Stack convencional, pero los resultados pueden no corresponderse con la
geologia esperable del subsuelo. En el presente trabajo, se discuten algunos casos de modelos que se
ajustan de acuerdo a los conocimientos geologico-geofisicos del area. Estos conducen a una imagen
sismica de mejor calidad, en cuanto a la continuidad y definicion de los reflectores. En los ejemplos se
muestran resultados para una variedad de estructuras.
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RESUMEN

Con el objetivo de establecer y cuantificar las posibles causas de error en mediciones GPS de alta
precision debido al proceso de monumentacion con anclaje se realizaron ensayos con tres diferentes tipos
de antena (Zephyr-Geodetic, Zephyr, Choke-Ring). La monumentacion con anclaje es muy usada debido
a la simplicidad en la instalacion y fundamentalmente en la minimizacion del error a causa del operador,
al no necesitar ensamblarse y nivelarse en el momento de la medicion. Sin embargo, presenta algunas
desventajas debido a la proximidad de la antena a la superficie del terreno, que puede influir en el efecto
multipath de la sefial GPS. Ademas, resulta dificil lograr una instalacién perfectamente vertical por lo que
es importante analizar la influencia de dicha inclinacion frente a cambios de antenas. Para estudiar el error
que produce la falta de verticalidad al utilizar diferentes antenas, se realizaron mediciones GPS durante
48hs. con una monumentacion inclinada 10° respecto de la vertical.

Los datos fueron procesados en el software cientifico BERNESE 5.0 y se compararon las coordenadas (N,
E, U) finales para evaluar la dependencia de la repetividad en funcion del cambio de antena. También,
para evaluar la contribucion del efecto de multipath sobre la sefial se realizaron mediciones considerando
dos alturas diferentes de monumentacién y tres tipos de antenas en sesiones de 24hs. Los datos fueron
analizados en el software libre RtkLib y asi se pudo constatar en funcion del multipath y la SNR (Signal
to Noise Ratio) la influencia de la altura de la antena.
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El profesional de la agrimensura y la geodesia
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RESUMEN

Las tecnologias satelitales e informaticas han revolucionado la ciencia moderna, y la Geodesia en
particular, ha experimentado una vertiginosa reformulacion de sus técnicas, procedimientos, alcances y
exigencias, logrando una inesperada insercion en campos que abarcan desde complejas especialidades
profesionales, hasta las actividades rutinarias de la vida diaria.

Este crecimiento y desarrollo deberia verse acompafiado de un adecuado sustento tedrico a través del
conocimiento profundo de las nuevas técnicas por parte de nuestros profesionales, curriculas
universitarias actualizadas y avances concretos en investigacion.

El presente trabajo intenta analizar desde una perspectiva moderna, el nivel conocimientos conque
nuestros profesionales encaran esta situacion y formular, a su vez, distintas alternativas de capacitacion
que permitan transitar con éxito esta nueva etapa donde los constantes avances y desarrollos generan
exigencias de aptitud y actualizacion permanente.
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RESUMEN

Toda obra de ingenieria puede ser enfocada desde diversos puntos de vista. Para ejemplificar tomamos un
caso: la conexion fisica Rosario-Victoria (60 Km de longitud, 13 puentes sobre el Rio Parand). Para
analizarla podemos hacerlo considerando diversos aspectos; pongamos como punto de enfoque su
importancia geopolitica, o bien su influencia en el turismo, o ;por qué no?, su calidad estética y su
influencia en el paisaje. Para el tema cuestion de esta exposicion adoptaremos un punto de vista
particular: el geométrico. Asi entendida, la obra no es otra cosa que un conjunto de estructuras, de forma
y dimension claramente definidas, y espacialmente relacionadas. Para llevar a cabo la ejecucion de una
obra de ingenieria es necesario contar con estructuras auxiliares previas a la ejecucion de la obra (por
ejemplo desagiies, accesos, transmision de energia, etc.).

Una de esas estructuras es la estructura geométrica que permite llevar a cabo el replanteo de la obra. Se la
suele denominar Sistema Planialtimétrico de Apoyo. De su calidad (disefio, precision y materializacion)
depende en importante medida la ejecucion exitosa del proceso constructivo.

Esa estructura tiene una rara particularidad: estd compuesta tan s6lo por una red de puntos, de modo tal
que, generalmente, pasa inadvertida salvo para los iniciados en la materia. Todos pueden conocer sus
efectos, “pero no la ven”. La llamamos la “estructura fantasma” de la obra.

Esa estructura debe reunir ciertos atributos: precision adecuada, unicidad, estabilidad y dinamismo.

Conclusion: el disefio de la estructura geométrica y las especificaciones técnicas correspondientes deben
estar incluidos en el proyecto ejecutivo de la obra.
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RESUMEN

Se presentan tres casos de aplicacion de la microgeodesia en la ingenieria.

1 — Discusion del caso en que se solicita montar un riel de rodadura de 70 m (setenta metros) de longitud
(en un laboratorio de ensayos), de modo tal que su eje sea una “recta horizontal”. La tolerancia
especificada para su nivelacion es de 0,1 mm (una décima de milimetro).

2 — Interseccion espacial inversa (3D). Demostracion conceptual de la obtencion de las tres coordenadas
de un punto, utilizando estacion total (o teodolito), teniendo como referencia tan s6lo dos puntos de
coordenadas conocidas, claramente visibles pero inaptos para adosarles accesorios tradicionales (por
ejemplo prisma reflector). Rango de precisiones posibles de acuerdo al instrumental utilizado.
Experiencia realizada en el montaje de la central nuclear Atucha II.

3 — Maquina de medicion de coordenadas (o Laser Tracker). Breve comentario sobre algunas nuevas
posibilidades que ofrece este tipo de instrumento.
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RESUMEN

La localidad de General Lavalle ubicada en el litoral sur de Bahia Samboromboén en la provincia de
Buenos Aires (Argentina), presenta serias limitaciones en referencia a la calidad del recurso hidrico apto
para consumo humano. Las fuentes de agua superficial y subterrdnea de la region se caracterizan en
general por su elevado contenido salino, siendo el canal 2 la tinica fuente de agua dulce que abastece a
dicha localidad. No obstante, recurrentes eventos de salinizacion afectan a este recurso alterando por
varios dias la calidad del agua de abastecimiento. El objetivo del trabajo es definir los procesos que
determinan la salinizacion del agua en elcanal 2 y establecer pautas de manejo tendientes a solucionar
este problema. Para ello se han realizado mediciones de niveles y determinaciones de conductividad
eléctrica de la columna de agua en el canal, en cursos laterales que drenan hacia el canal y en el rio Ajo.
Los resultados obtenidos evidencian que naturalmente en el canal existe un aumento en la salinidad hacia
la zona de la desembocadura en el rio Ajo donde esta la compuerta y toma de agua hacia la planta de
tratamiento. Este incremento que se relaciona a procesos de adquisicion de sales durante la circulacion del
flujo superficial desde cabeceras hasta su desembocadura es escaso y no produce problemas de
potabilidad en el agua de abastecimiento.

Sin embargo, mediciones efectuadas en dias posteriores a eventos de pleamares extraordinarias muestran
que en el area de toma de agua para abastecimiento existe un fuerte incremento salino el cual ocurre en
los sectores mas profundos de la columna de agua. En este caso, el proceso de salinizacion es resultado
del flujo mareal que sobrepasa la cota de la compuerta y que por diferencia de densidad se acumula en el
fondo del canal. De esta forma el agua bombeada hacia la planta de tratamiento tiene elevados tenores
salinos que afectan la calidad del agua que abastece al pueblo. Para evitar el bombeo de agua salinizada
influenciada por el flujo mareal es recomendable trasladar la estacion de bombeo fuera del area de
marisma. No obstante, la bomba actual ubicada en el area de compuertas es requerida para evacuar el
agua mareal ya que esta no puede drenar naturalmente al rio por la presencia de la compuerta. Esta bomba
debe alojarse en el fondo del canal ya que es ahi donde se acumula el agua salina que ingresa con la
marea. La consideracion de los datos aportados por el trabajo y de las pautas de manejo propuestas,
permitird optimizar la calidad del agua de los pobladores.

www.jornadasgeociencias.com.ar 30



Segundas Jornadas de Geociencias para la Ingenieria
2y 3 de septiembre de 2015 - Buenos Aires

Persistencia de vientos del cuadrante este en estaciones costeras de la

Patagonia
Martin, Paula Beatriz
Servicio de Hidrografia Naval. Ministerio de Defensa.
Departamento Ciencias de la Atmosfera y los Océanos, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UBA.
CONICET, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
pmartin@hidro.gov.ar

RESUMEN

La explotacion y el transporte de petrdleo son actividades muy importantes para el desarrollo econémico
de la sociedad industrial moderna. Sin embargo, estas actividades exponen a las costas patagdnicas a
riesgos de sufrir contaminacion por hidrocarburos. En caso de ocurrir algin derrame de petroleo en el
mar, el viento actia como agente de dispersion y adveccion, por lo que conocer las caracteristicas de la
deriva del derrame bajo las condiciones especificas de viento permite adoptar medidas para reducir sus
impactos. El objetivo de este trabajo es estudiar el comportamiento general del viento en localidades
costeras de la region Patagénica y, en particular, las situaciones de persistencia de vientos con
componente este. Se utilizaron 23 afios de datos horarios de intensidad y direccion del viento del periodo
1991-2013, de 6 estaciones meteoroldgicas ubicadas en la zona costera de la region Patagonica.

Si bien las direcciones con componente este suelen ser las menos frecuentes en la region (menores al
25%), constituyen los casos mas importantes para este estudio. Debido a esto, se realizé el analisis de la
persistencia de la direccion del viento a fin de poder determinar la cantidad de horas consecutivas en que
éstos soplan de la misma direccion, poniendo especial énfasis en los vientos con componente este. En las
6 localidades se encontraron casos de al menos 80 horas consecutivas de viento proveniente desde esas
direcciones. Se concluye que las regiones estudiadas estan sujetas a la posibilidad de ocurrencia de
eventos sindpticos en los cuales el viento puede soplar persistentemente hacia tierra, con intensidades de
moderadas a fuerte, durante periodos que pueden superar los 5 dias de duracion. Dichos eventos son los
mas indeseables desde el punto de vista de la contaminacion costera y deberian ser
especialmente considerados para el disefio de planes de contingencia.
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RESUMEN

En este trabajo se da a conocer la posible relacion que existe entre el avance del delta del rio Parand y el
actual proceso de calentamiento global, poniendo énfasis en las probables consecuencias a futuro de dicha
relacion en el abastecimiento de agua potable en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

En el area de estudio diversos autores han documentado las consecuencias del calentamiento global que
se manifiestan en el leve desplazamiento hacia el sur del anticiclon semipermanente del Atlantico Sur, en
la suave intensificacion de los vientos del este y en el aumento gradual del nivel medio del mar,
modelando ademds un incremento significativo de las alturas y frecuencias de las olas provenientes del
sector este en el Rio de la Plata. Estos factores han provocado probablemente la erosion de las costas
bajas de la bahia Samboromboén, area cercana al delta del Parana. Estos procesos erosivos seguramente
han actuado en el sector del delta, no obstante, éste ha mantenido su ritmo de progradacion practicamente
inalterable. Esto surge tras evaluar los estudios multitemporales realizados en la zona, estimandose un
crecimiento areal de 235 hectareas por afilo para el periodo 1900-1975, incrementandose
exponencialmente a partir del afio 2005 hasta superar las 550 hectareas en el afio 2010, y manteniéndose
aproximadamente entre esos valores hasta la actualidad. Como todo delta surge de un balance positivo
entre el material aportado por el rio y el retransportado por el cuerpo de agua receptor, es evidente que en
el caso del delta del Parana tuvo que haberse incrementado el aporte clastico ya que ha aumentado el
poder erosivo en la zona. En efecto, desde mediados de la década del 70, el norte de Argentina ha
presentado un incremento de las precipitaciones medias anuales que se ha visto reflejado en el
desplazamiento de las isoyetas hacia el oeste y en el incremento de los caudales medios de los grandes
rios de la cuenca del Plata, situacion que favorecié ademas la expansion de la frontera agricola con la
consecuente deforestacion asociada, procesos que posiblemente han incrementado la carga sedimentaria
del rio Parana y con ello el aumento de la progradacion deltaica en las Gltimas cuatro décadas.

En un futuro préoximo, de mantenerse la presente situacion, la paulatina colmatacion con sedimentos
contribuira durante las bajantes, a que la pluma contaminante recostada sobre la costa de la ciudad se
extienda una distancia mayor en direccion a las tomas de agua, interrumpiendo con mayor frecuencia el
suministro de agua potable a la ciudad. En tanto que, a largo plazo, los constantes embancamiento
imposibilitaran directamente el normal funcionamiento de dichas tomas. No obstante, las incertidumbres
de los modelos climaticos respecto al monto de las precipitaciones para las proximas décadas en el norte
del pais, podria modificar la situacion descripta si éstas ultimas decrecen, disminuyendo por ende el
caudal de los principales rios y consecuentemente la carga sedimentaria aportada por el rio Parana al
crecimiento de su propio delta.
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RESUMEN

El éxito de la industria del petroleo y del gas en la busqueda de recursos de valor comercial ha dependido
desde sus inicios y en forma creciente de un grupo de ciencias aplicadas entre las cuales se destacan la
Geologia, Geofisica, Geoquimica y las Ingenierias.

Durante més de un siglo de actividad, la industria del petroleo y del gas en el pais ha explotado varias
cuencas sedimentarias cuyos campos se encuentran en la actualidad maduros, al punto que su produccion
se encuentra en franca declinacion y, desde hace pocos afios, ya no alcanza a satisfacer la demanda
doméstica.

Mientras tanto, el consumo de energia en al pais sigue en aumento y depende de los combustibles fosiles
de manera abrumadora.

Durante la ultima década, el desarrollo de los recursos no convencionales en los Estados Unidos ha
mostrado que es posible producir de forma rentable, recursos inmensos contenidos en la roca madre de
sistemas petroleros ya muy estudiados. La Argentina posee significativos recursos de este tipo en varias
cuencas. Entre ellas el caso mas favorable es el de la formacion Vaca Muerta en la cuenca neuquina.

Recientemente se han adaptado técnicas ya probadas en la explotacion de recursos no convencionales en
una significativa serie de pozos en VM. De la informacion publica resultante se deduce que no se han
logrado los rendimientos esperados.

Para revertir esta situacion es preciso desarrollar tecnologias especificas con un alto grado de
interdisciplinaridad en Geociencias e Ingenieria. Estos saltos cientifico-tecnologicos, aun pendientes en
esta industria a nivel global, requieren la disponibilidad de recursos humanos con una formacion técnica y
vision global de los problemas que las instituciones de ensefianza superior deberian considerar al orientar
su oferta académica de grado y posgrado.
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RESUMEN

Las redes de estaciones permanentes materializan el marco de referencia y permiten obtener las
coordenadas del receptor remoto en el mismo sistema de referencia cuando se utiliza posicionamiento
relativo.

Existe otra técnica para obtener coordenadas, empleando un solo receptor geodésico en modo aislado,
denominada PPP (Posicionamiento Puntual Preciso), usando observaciones de fase, mas efemérides
precisas y correcciones a los relojes de los satélites; los puntos de coordenadas conocidas son los propios
satélites.

Asi pareciera que ya no se necesitan las estaciones permanentes, pero justamente son las redes de
estaciones permanentes, con el rastreo continuo de los satélites y el envio de sus datos a los centros de
calculo, las que posibilitan calcular las efemérides precisas y las correcciones a los relojes de los satélites,
que luego utiliza el PPP.

Las coordenadas que se obtienen mediante PPP (empleando servicios de calculo en linea) estan referidas
al marco International Terrestrial Reference Frame (ITRF) y corresponden a la época de medicion.

Para transformar dichas coordenadas al Marco Oficial de la Republica Argentina POSGAR 2007 (Epoca
2006.632) se desarrolld una metodologia que considerando el desplazamiento posicional de las estaciones
permanentes ubicadas en la zona comprendida por este trabajo, genera un modelo y calcula valores de
correccion en funcion de la ubicacion del receptor y la fecha de medicion.

Para la aplicacion de estos valores correctivos por parte de los usuarios, se desarrolla una calculadora en
linea que permite obtener las coordenadas finales expresadas en el marco POSGAR 2007 (Epoca
2006.632), la cual es accesible ingresando al sitio web del Grupo de Geodesia Satelital de Rosario
www.fceia.unr.edu.ar/gps/pppcalc/

Son también las estaciones permanentes las que posibilitan conocer la dindmica del desplazamiento de la
corteza, de manera de calcular las correcciones. Dependiendo del tiempo de medicion y el equipo
utilizado, pueden lograrse exactitudes mejores que los 10 cm en las coordenadas finales.

Esta técnica de posicionamiento PPP también se puede aplicar en tiempo real
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Surface Microseismic Monitoring: Array Design Optimization, Case Study

Vaca Muerta Argentina.
O’'Toole, Thomas'; Gridley, J ames'; Velasco, Raquell; LaVecchia, Juan®; Coetsee, Fernando®
'Halliburton S.A. Neuquén, Argentina
2 YPF, Buenos Aires, Argentina

ABSTRACT

Designing a fit-for-purpose surface microseismic array is an essential part of planning and executing a
successful unconventional reservoir stimulation monitoring project. While helping minimize acquisition
costs, which are roughly proportional to the total line-length of the array, the array must also provide
sufficient fold and spatial sampling of the microseismic wavefield so that enough events are detected, and
precisely located, to allow unambiguous determination of the fracture geometry generated by the
treatment.

When combined with other geophysical and engineering data, fracture geometry measurements have great
value for analyzing the effectiveness of stimulation, and for optimizing future treatment strategies
(Warpinski et al. 2014). Well-designed surface microseismic surveys performed during the exploration
phase of field development therefore have the potential to deliver significant cost savings as plays move
into development and production.

One common approach to assessing the expected performance of a surface microseismic array is through
numerical experimentation. Synthetic microseismic data are generated, noise is added, and an imaging
condition is applied to assess the detectability and resolvability of fictitious events (e.g., Wuestefeld et al.
2014). A limitation of this approach is that realistic noise models are almost never available before a
microseismic survey being conducted.

This paper takes a different approach to assessing array performance, using real microseismic data
acquired by a surface array with dense spatial sampling during hydraulic fracturing of a shale oil well in
Argentina. By imaging perforation shots using subsets of the overall array, the ability of a variety of
receiver-array geometries to detect and resolve microseismic events are investigated, discussing the
implications for future surface microseismic monitoring projects in the Neuquén Basin. Previous work on
validating microseismic monitoring strategies in this basin has focused on comparing surface and
downhole acquisition methodologies (Drapeau et al. 2009); here, the focus is specifically on assessing the
effectiveness of surface array designs.

www.jornadasgeociencias.com.ar 35



Segundas Jornadas de Geociencias para la Ingenieria
2y 3 de septiembre de 2015 - Buenos Aires

Actualizacion de una red altimétrica por minimos cuadrados secuenciales
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RESUMEN

El ajuste por minimos cuadrados de una red altimétrica permitira obtener los valores mas probables para
sus cotas y observaciones ajustadas asi como una medida del nivel de confianza del trabajo realizado. Sin
embargo la confiabilidad expresada en el ajuste se refiere al trabajo realizado perdiendo vigencia con el
transcurso del tiempo. La actualizacion permanente estd supeditada a la realizacion de nuevas
observaciones y de un nuevo ajuste de la red existente con los datos nuevos. La propuesta consiste en
encontrar alternativas para evitar repetir el calculo completo de la red con cada observacion agregada y
asi mantener la red actualizada .En este trabajo se aplicaron dos técnicas de Ajuste Secuencial por
Minimos Cuadrados. La primera técnica permite calcular las cotas y sus desviaciones estandar a partir de
la acumulacion de sucesivas ecuaciones normales. La segunda técnica se basa en correcciones a las
previamente calculadas. Estas correcciones se derivan a partir de las nuevas observaciones agregadas
sucesivamente a las originales.

El objeto de estudio elegido es la red altimétrica de la Facultad de Ingenieria de La Plata. Se encontr6 que
ambos métodos permiten la actualizacion permanente de las cotas y su matriz de varianzas covarianzas La
primera de las técnicas arroja resultados exactamente iguales a los obtenidos de la manera tradicional. Al
aplicar el segundo algoritmo se logran resultados de exactitud variable. Las diferencias encontradas
llegaron como maximo a 1lmm tanto en cota como en desviacion estandar. Al investigar esas diferencias
se busco reemplazar la varianza a priori por la estimada para el primer grupo de observaciones y aplicarla
a las sucesivas observaciones. Este cambio mejord las estimaciones de las cotas del orden de 10-4 m a 10-
5 m aproximadamente y las varianzas de estas cambiaron de acuerdo a la nueva informacion. Debera
verse en qué medida la practicidad del segundo método para la actualizacién de una red permite obviar
esta pérdida de exactitud en los resultados cuando las observaciones nuevas presentan variabilidad en su
varianza a priori y cuanto compromete al profesional en la toma de decisiones.

Palabras Clave: Redes Altimétricas, Topografia, Calculo de Compensacion, Minimos Cuadrados
Secuencial.
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Circular structures of Bajada del Diablo (Argentina): geophysical signatures

compatible with an impact origin.
Prezzi, C. B.", Orgeira, M.J.!, Martinez, 0.2, Acevedo, R.D.%, Ponce, F.>, Goldmann, G.*, Magneres, L3,
Rabassa, J.}
L CONICET- Universidad de Buenos Aires. IGeBA, Dpto. de Cs. Geologicas, FCEyN, UBA.
? Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco.
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RESUMEN

Bajada del Diablo is located in the Northern Patagonian Massif, Chubut, Argentina. The study area
includes at least 66 circular structures found in Miocene olivine basalts of the Quifielaf Eruptive Complex
and in the Late Pliocene/Early Pleistocene Pampa Sastre conglomerates. An impact origin has been
proposed for these circular structures. With the aim of further investigate the proposed impact origin
topographic, gravimetric, magnetic, resistivity, paleomagnetic and electromagnetic surveys in two
circular structures (“8” and “G”) located in Pampa Sastre conglomerates and in basalts of the Quifielaf
Eruptive Complex were carried out. The new geophysical results support the hypothesis of an impact
origin. Particularly, the 3D forward gravity model developed for circular structure “8” suggests that
Pampa Sastre conglomerates could have been ejected and/or displaced during excavation by the impact of
an extra-terrestrial projectile.

The 3D forward gravity model developed for circular structure “G” suggests the possible existence of: 1)
anomalous accumulation of fractured blocks of basalts in the rims of the structure and/or, 2) calcrete
and/or compacted, clay-rich sediments filling the center of the structure in the absence of a lake and/or, 3)
allochthonous coherent layered melt sheets in the circular structure fill or as dykes, veins and veins
networks in the autochthonous circular structure basement. The paleomagnetic results obtained in circular
structure “G” show that the primary magnetization, acquired during cooling of the lavas, was preserved in
all the sampled blocks. Thus, the actual attitude of the distinct rim basalt blocks is a consequence of a
process that affected the basalts after their emplacement, consistently with an impact. However, the
confirmation of such an origin through the findings of shock metamorphism evidences and/or the
recovery of meteorites remains elusive. Bajada del Diablo should be envisaged as a focus of further
research, which could provide novel information about impact events.
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Monitoreo de zonas de relleno artificial en Ciudad Universitaria (C.A.B.A.)

mediante estudios geofisicos y analisis quimicos
C. Prezzi'?, S. Fazzito', T. Podest’, R. Lopez®, C. Vasquez' y S. Marcomini®
" CONICET-Universidad de Buenos Aires. Instituto de Geociencias Bdsicas, Aplicadas y Ambientales
(IGeBA), Facultad de Cs. Exactas y Naturales de la UBA. prezzi@gl.fcen.uba.ar
? Universidad de Buenos. Aires. Instituto de Geodesia y Geofisica Aplicadas (IGGA), Facultad de
Ingenieria de la UBA
7 Pontificia Universidad Catdlica Argentina “Santa Maria de los Buenos Aires”, Facultad de Ciencias
Fisico-Matematicas e Ingenieria.
? Universidad de Buenos Aires. Instituto de Geociencias Bdsicas, Aplicadas y Ambientales (IGeBA),
Facultad de Cs. Exactas y Naturales de la UBA

RESUMEN

La Ciudad de Buenos Aires esta emplazada sobre el margen sur del estuario del Rio de la Plata. Las obras
de relleno modificaron la morfologia original del area, desde la época de Rosas (1836) hasta la actualidad.
Los cambios antropicos en la configuracion de la linea de costa generaron una gran variedad de
problemas de fundacion en las estructuras edilicias y obras de infraestructura a causa de la heterogeneidad
de los materiales utilizados para el relleno. Debido al creciente desarrollo urbano del area, y a la falta de
informacion sistematizada sobre las caracteristicas del sustrato, resulta de interés contar con informacion
de detalle sobre las areas de relleno en la costa del Rio de la Plata. La misma resulta imprescindible para
futuros emprendimientos en los sectores costeros, la correcta valoracion de los correspondientes impactos
ambientales y para un adecuado planeamiento urbano.

En este trabajo se intenta caracterizar el tipo, grado de homogeneidad, espesor, distribucion espacial y
contaminantes de los materiales de relleno mediante la aplicacion de métodos geofisicos y quimicos en
una zona de estudio piloto ubicada en Ciudad Universitaria. Se intenta diferenciar sectores donde
predomina el relleno a partir de materiales de demolicion (concreto, vigas, varillas de hierro, etc.) de
sectores donde el relleno corresponde principalmente a refulado (relleno a partir de arena extraida del
propio lecho del Rio de la Plata), asi como determinar la posible presencia de contaminantes. También, se
evalua la utilidad para definir aspectos de los rellenos de cada uno de los métodos geofisicos aplicados
(magnetométricos, geoeléctricos de resistividad, polarizacion inducida y georadar) en funcion de las
caracteristicas intrinsecas de la region a investigar y se determina su potencial para proveer diferente
informacién en la zona urbana fuertemente antropizada de Buenos Aires (donde es esperable la existencia
de un elevado nivel de ruido e interferencia).
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Una aplicacién de modelizacion hidrologica para el monitoreo del balance
hidrico en la superficie del suelo
Héctor A. Salgado '
"Facultad de Agronomia, UBA
? Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP
hasalgal0l@yahoo.com.ar

RESUMEN

El conocimiento de la evolucion diaria del estado hidrico del suelo es de suma importancia para
profesionales e investigadores de distintas disciplinas vinculadas a la hidrologia. En el ambito agricola,
resulta una herramienta fundamental para el diagnostico de las condiciones de los cultivos, y la toma de
decisiones de manejo e irrigacion de los mismos. La modelizacion hidroldgica distribuida, apoyada en un
adecuado modelo del relieve, permite el seguimiento del balance del agua en el suelo con resolucion
espacial y temporal ajustables a las caracteristicas zonales de las cuencas hidricas. Se presenta la
estimacion y el mapeo de la humedad del suelo (HS) en tres capas del mismo, en la alta cuenca del
Arroyo De Los Huesos, en el Centro de la Provincia de Buenos Aires (Latitud 37°S; Longitud 60°W),
Argentina. Para el calculo de la HS se utiliza el modelo HYDROTEL, con el cual se realiza el balance
diario de flujos de entrada, salida y almacenamiento del agua en los suelos a nivel de las Unidades
Hidroloégicas Relativamente Uniformes (UHRU), en las cuales se divide la cuenca. Se simulan procesos
fisicos, utilizando una base de datos georreferenciada de relieve, taxonomia de suelos y uso de la tierra, a
la cual se le incorpora informacién cotidiana de cobertura (altura, indice de Area Foliar, albedo y
profundidad radicular), meteorologia (lluvia, temperatura, radiacion, vientos, humedad relativa) e
hidrometria (aforos en secciones de los cauces).

Los datos simulados de HS se contrastaron con mediciones gravimétricas “in situ”, obteniendo un desvio
medio cuadritico RMSE entre valores simulados y medidos de 5%. El método resulta util para contar
con una vision cotidiana sindptica y detallada del estado hidrico de los suelos, y la estimacion del déficit
hidrico de los cultivos en la cuenca.

Palabras clave: Riego y Drenaje; Topografia
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Estudio sobre la interaccion entre fracturas naturales y la fractura hidraulica
Martin Sanchez®, Emilio A. Winograd®, Juan Pablo Alvarez, Damian Hryb®, Ramiro Lopez”
“ YPF Tecnologia SA, Ensenada, Buenos Aires, Argentina
bypPF SA, Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Argentina

RESUMEN

Los reservorios no convencionales tipo tight-gas o shale oil/gas para ser productivos requieren,
indispensablemente, ser fracturados hidraulicamente con el fin de generar canales de alta permeabilidad
que permitan al hidrocarburo fluir hacia el pozo. El desarrollo de dicha fractura hidraulica se encuentra
gobernado por el estado tensional, las propiedades mecénicas de la roca, la interaccion con fracturas
naturales preexistentes y los parametros operativos de bombeo.

A pesar de su relevancia en la explotacion de estos reservorios, la interaccion a nivel mecanico de la
fractura hidraulica con las fracturas naturales no estd completamente entendida, principalmente por la
dificultad de realizar en forma masiva experimentos de laboratorio en condiciones de subsuelo (todos son
ensayos destructivos) y la complejidad numérica de simular el proceso de fractura.

En este trabajo estudiamos esta interaccion de manera numérica. Entre los resultados mas importantes,
mostraremos como, bajo ciertas condiciones, las fracturas naturales pueden actuar en detrimento de la
propagacion de la fractura hidraulica y comentaremos sobre distintas condiciones que se deben satisfacer
para lograr conectarlas hidraulicamente.
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RESUMEN

Una alternativa para mitigar el efecto invernadero es el “secuestro geologico” del CO,, que consiste en
almacenarlo bajo tierra, manteniéndolo alejado de la atmoésfera. Los acuiferos salinos son especialmente
adecuados para este fin, debido a su gran volumen y disponibilidad en la naturaleza. Hasta ahora, poco se
sabe de la efectividad del secuestro de CO, durante lapsos prolongados. Por lo tanto, el objetivo de este
trabajo es presentar una metodologia que modele numéricamente este procedimiento integrando un
simulador de flujo bifasico CO, - agua salada y un simulador de propagacion de ondas para monitoreo
sismico. Dicha metodologia ayudara a determinar si el secuestro de CO, es una tecnologia segura y
verificable a largo plazo.

Para el flujo bifasico se utiliza un modelo Black-Oil, donde los coeficientes dependientes de la presion, el
volumen y la temperatura se incorporan mediante propiedades termodinamicas simplificadas (parametros
PVT). El modelo petrofisico de la formacion se basa en los datos de porosidad y contenido de arcillas y
tiene en cuenta las variaciones de las propiedades con presiones y saturaciones..Contempla la presencia
de capas de muy baja permeabilidad, que dificultan el ascenso vertical del CO,. Los mapas de
saturaciones y presiones calculados por el modelo de flujo se aplican en el simulador de propagacion de
ondas para obtener los sismogramas sintéticos. El modelo contempla los efectos de atenuacion y
dispersion causados por heterogeneidades a escala mesoscopica.

Los ejemplos numéricos utilizan datos correspondientes al almacenamiento de CO, en la formacion
Utsira en el campo de gas Sleipner en Noruega. Se aplica esta metodologia, determinandose los
parametros de flujo y petrofisicos que permiten ajustar con éxito los sismogramas sintéticos a los datos
reales medidos en campo. En particular, se obtienen las acumulaciones de CO2 debajo de los sellos de
baja permeabilidad, observandose el tipico efecto pushdown que presentan los sismogramas medidos en
campo.
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La fotogrametria digital y su contribucion a la ingenieria
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Genmap S.A. Buenos Aires Argentina

RESUMEN

La fotogrametria es una técnica de captura masiva de datos territoriales, que comparada con los métodos
tradicionales de levantamiento directo de campo, permite recopilar mas informacion (precision y calidad
sorprendentes - menores a 10 cm de resolucion), en menor tiempo (pocos dias) y a menor costo (menos
pesos por unidad de superficie relevada).

Desde un aspecto conceptual, la fotogrametria minimiza los costos sin afectar la calidad y su utilizacion a
la hora de planificar una obra de ingenieria; debe entenderse como calidad desde la fase de disefio.

En estos tultimos 5 afios se han producido avances sin precedentes, que han posibilitado que su uso sea
cada vez mas abierto, extendido en la sociedad y que esta disciplina pueda ser utilizada no so6lo por
organismos oficiales y grandes empresas, sino también por pequefios grupos especializados.

Se presentaran en estas Jornadas una serie de proyectos de ingenieria aplicando fotogrametria que
abarcan la serie temporal 2010/2015 desarrollados totalmente en territorio argentino y con alto impacto
en los procesos de integracion social.
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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo evaluar la influencia del fenomeno climatico el Nifio Oscilacion del Sur
sobre las distintas componentes del caudal en escala diaria para eventos extremos.

En Hidrologia, se han aplicado distintas técnicas para la separacion del caudal total en caudal directo
(escurrimiento superficial) y caudal base (escurrimiento subterraneo) dado que es una etapa basica para el
disefio de obras hidraulicas.

En una primera etapa se realiza la separacion para la serie completa de caudales medios diarios con un
algoritmo que se basa en el método del minimo local y se identifican las componentes del caudal para las
crecidas maximas anuales. Luego, se realiza una comparacion a través de la estimacion de estadisticos
descriptivos (media y desvio estandar) para las tres series obtenidas, diferenciando entre los casos El
Nifio, La Nifia y neutros.

La metodologia se aplico en el rio Neuquén en la estacion Paso de Indios, para la serie de caudales diarios
desde 1903-2012. Este rio tiene un régimen pluvio-nival, y se consideraran las crecidas de invierno.

Los resultados muestran que, en promedio, las dos componentes del caudal se ven afectadas en los afios
El Nifios y La Nifia, con una mayor magnitud en el caudal directo que en el caudal base. Se observa que a
partir de la década del 70 aumentan en promedio los caudales de los afios El Nifio y disminuyen, en
promedio, los caudales de los afios La Nifia, incrementandose la diferencia entre ambos. Ademas, se
concluyd que si bien resulta eficiente la estimacion con algoritmos de separacion al estudiar series de
observaciones extensas, es necesario realizar una mirada critica de los resultados, ya que en ocasiones
puede no representar con mayor precision los procesos cuyas observaciones influyen en las obras de
ingenieria.
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RESUMEN

En las actuales investigaciones en Hidrologia existe un amplio consenso acerca de la necesidad que el
analisis de eventos extremos que incluya la hipdtesis de un comportamiento no estacionario relacionado
con la variabilidad climéatica natural.

Las causas que dan origen a la no estacionariedad de los procesos pueden estar asociadas con la accion
antropica sobre una cuenca o depender de diversos factores que alteran las condiciones del clima, los
cuales podrian atribuirse al impacto del incremento de las emisiones gaseosas, o bien, estar vinculados a
una variabilidad natural del clima caracterizada por fenémenos que se manifiestan con distintas escalas
temporales, como el El Nifio Oscilaciéon del Sur.

Diferentes técnicas basadas en pruebas estadisticas permiten abordar el analisis desde un enfoque amplio
tomando en consideracion hipotesis asociadas al cambio climatico global y la variabilidad climatica
natural.

Entre los métodos tradicionales se destacan las pruebas estadisticas no paramétricas de Mann-Kendall y
Mann-Whitney, utilizadas para estudiar la presencia de tendencias y cambios bruscos en series de
tiempo. A éstos se incorporaron nuevas técnicas recientemente desarrolladas para evaluar series con
multiples puntos de cambio y analisis de datos multivariados. Desde otro enfoque, los métodos basados
en el analisis de verosimilitud fueron desarrollados para reducir la incertidumbre de los parametros de
disefio hidrolégico indicando la necesidad de incorporar la variabilidad climatica natural en la modelacion
de eventos extremos.

En este trabajo se presenta el analisis desarrollado para algunos de los rios mas importantes de la
Argentina: Parana, Uruguay, Bermejo, Neuquén. El modelo GEV, con maxima verosimilitud, se utilizo
para evaluar la significacion de los parametros que indican su vinculacién de los indicadores de la
variabilidad del clima con los caudales maximos anuales. Para todas las series analizadas se obtuvieron
resultados significativos, sefialando distintas estructuras de asociacion con el indicador para las diferentes
cuencas.
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Caracterizacion del borde de cuencas sedimentarias offshore a partir de la
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RESUMEN

Se analizaron datos magnéticos marinos obtenidos a partir de grillas mundiales para obtener un
mapa de anomalias magnéticas en el margen continental argentino entre las latitudes 40° y 44°S.

Se aplicaron filtros matematicos a fin de ayudar en la caracterizacion regional de dominios y
limites magnéticos. En particular, se estudiaron la frecuencia y amplitud de las anomalias
magnéticas y gravimétricas regionales filtradas en el area correspondiente a la estructura cortical
continental-oceanica junto al espesor cortical y su evolucidon tectonica. La interpretacion del
filtrado de los campos se compard con un modelo gravimétrico 2D.

El estudio de un perfil de anomalias magnéticas filtradas permitié la caracterizacion de las
cuencas sedimentarias offshore proporcionando interesantes aportes al conocimiento de la
conformacion del margen y reafirmando sus caracteristicas de gran actividad volcénica.

Se observo una variacion lateral en la conformacion de la corteza continental y oceanica a través
de las respuestas del filtrado del Campo Magnético Total: 1) la sefial analitica muestra maximos
relativos en cada uno de los contactos entre cuerpos de distinta susceptibilidad magnética y
densidad, y ii) el tilt acompana dichos maximos con pasajes por cero. En particular un maximo
relativo de la sefial analitica (Méx) coincide con el pasaje por cero del angulo tilt, indicando el
contacto entre las cuencas y su entorno basaltico.

Estos resultados estan de acuerdo con estudios previos realizados, en la region del margen,
basados tanto en métodos sismicos como gravimétricos.

www.jornadasgeociencias.com.ar 46



Segundas Jornadas de Geociencias para la Ingenieria

*J%, 2y 3 de septiembre de 2015 - Buenos Aires

=

Tendencia y variacion de los gases de efecto invernadero y gases reactivos en

Ushuaia y la base Antartica Marambio.
Barlasina M. E.!, Copes G. ', Carbajal Benitez G.' .
1 Servicio Meteorologico Nacional — GIDyC — VAYGEO. CABA.
2 Pontificia Universidad Catolica Argentina — Facultad de Ciencias Fisico Matemdaticas e
Ingenieria, PEPACG. CABA.

RESUMEN

El Cambio climatico es un efecto claramente atribuido a la actividad humana, que altera la
composicion de la atmoésfera. Este fendmeno es el resultado de la emision de gases de efecto
invernadero (GEI's) y del cambio de uso de suelo. Los GEI’s modifican el balance radiativo de
la atmosfera de forma positiva y hace que la temperatura superficial aumente, lo cual se conoce
como "efecto invernadero".

Las mediciones muestran que las tendencias de los GEI’s aumentan, como el caso del Dioxido
de Carbono que ha superado los 400 ppm en algunas estaciones del hemisferio Norte. En el
hemisferio sur, el crecimiento de los GEI’s es mas lento y se atribuye al mecanismo de trasporte.

En la Argentina se miden GEI’s en Ushuaia y en la Antartida, especificamente en la Base
Marambio. El objetivo de monitorear los GEI’s en la Antartida, es que se ha detectado un
calentamiento anémalo en la peninsula, mientras que Ushuaia se encuentra al borde del vortice
polar y es de interés estudiar la interaccion del agujero de ozono y los GEI’s.

El objetivo de este trabajo es mostrar la evolucion y la variacion de los datos registrados de las
concentraciones atmosférica de los GEI’s tales como Vapor de Agua, Didxido de Carbono,
Metano en Marambio y Dioxido de Carbono, Metano, Oxido Nitroso y las contribuciones de
otros gases como los Clorofluorocarbonos en Ushuaia, mediante mediciones pasivas y continuas.

También se mostraran la evolucion de Ozono Superficial en Marambio y Ushuaia y Monéxido
de Carbono en Ushuaia, como los gases reactivos responsables también en el cambio climatico.

La medicion de los GEI’s, permite monitorear el cumplimiento de los protocolos internacionales
y utilizarlos en modelos de pronosticos quimicos de la atmosfera, que nos permitird comprender
su naturaleza y comportamiento de ellos en el tiempo.
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Analisis de crecidas en el Rio de la Plata durante el periodo 1996-2014
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RESUMEN

El estuario del Rio de la Plata se encuentra ubicado en el Este de la Republica Argentina y esta
formado por la confluencia de los rios Parana y Uruguay. Debido a su orientacion NNW-SSE,
poca profundidad y forma de embudo es afectado por los vientos del SE que empujan el agua rio
arriba ocasionando grandes crecidas especialmente en el area cercana a la desembocadura del
Riachuelo, la costa de Quilmes y Tigre. Este fenomeno conocido como sudestada se localiza en
el Rio de la Plata y se caracteriza por vientos persistentes, regulares a fuertes del sudeste,
temperaturas relativamente bajas y estd generalmente acompafado por precipitaciones de variada
intensidad.

El Centro de Prevencion de Crecidas (CPC) perteneciente al Servicio de Hidrografia Naval es el
encargado de emitir alertas por crecidas a entes de Defensa Civil para la evacuacion de personas.
El nivel utilizado para detectar una crecida en el Rio de la Plata es cuando la altura registrada en
el maredgrafo de Palermo supera los 2.60m. En este trabajo con el objeto de estudiar las
sudestadas registradas se utilizan alturas horarias observadas en la estacion mareografica
Palermo (34° 34" S, 58° 23°'W) y datos de viento registrados en el Aeropuerto Jorge Newbery
durante el periodo 1996 — 2014. Durante este periodo, se registraron 36 eventos siendo la altura
mas alta (3.59m) observada en septiembre de 2010 con una duracion de 17hs. Sin embargo el
evento de mayor duracion (51hs) se registrd en noviembre de 2014 con una altura de 3.21m. En
el primer caso analizado la altura pronosticada por el CPC fue de 3.70m mientras que en el
segundo la altura pronosticada fue practicamente coincidente con la observada (3.20m). En los
dos casos se observaron vientos intensos predominan del SE con rafagas de hasta 65 km/h. Cabe
aclarar que las crecidas pueden ser originadas no solo por sudestadas, durante el periodo
analizado se observaron 7 eventos en donde los vientos no provenian del SE. Finalmente del
analisis de la frecuencia mensual de eventos de sudestada surge que los meses de diciembre,
enero y febrero presentan el mayor nimero de eventos.
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RESUMEN

En este trabajo exploramos los argumentos presentados en el pasado vinculando cambios en la dinamica
baricéntrica del Sol (movimiento del Sol alrededor del baricentro del Sistema Solar), con las crecidas
(descargas) del rio Parana. Especialmente, nos enfocamos en la bisqueda de un posible mecanismo fisico
subyacente, que vincule ambos fendémenos. Nuestro estudio esta centrado en la bien conocida
periodicidad subdecadal de este rio, cercana a 8 afios, todavia sin explicacion.

En primer lugar, aclaramos diversas cuestiones dinamicas relacionadas con el efecto de los planetas sobre
el torque orbital solar (variacion del vector momento angular orbital del Sol, L). Luego, mejoramos las
estimaciones de los ciclos subdecadales del rio Parand, encontrandose lineas espectrales significativas y
robustas en torno a 6,5 afos, 7,6 aflos, 8,7 afios y 10,4 afos. Particularmente, encontramos estos mismos
picos espectrales en ciertas oscilaciones del vector L alrededor del eje de rotacion del Sol (relacion espin-
orbita). Mas aun, un analisis espectral basado en magnitude squared coherence y coherencia wavelet
entre la serie de descargas del rio y las oscilaciones de L, muestra coherencia espectral significativa
alrededor los 8 afos. La coherencia wavelet también muestra regiones importantes y significativas de
coherencia dentro de los 12 afios y 19 afios.

Estos resultados sugieren la hipdtesis de una conexion entre la actividad solar y la serie de caudal del
Parand, originada en una posible interaccion spin-drbita solar, cuyas manifestaciones energéticas podrian
interactuar a nivel troposférico con patrones ordinarios de lluvias.
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RESUMEN

La Antartida es una de las regiones con escasas estaciones permanentes de marea debido a que es
uno de los lugares mas inhdspitos del planeta, siendo la causa de esto su clima extremo y la
presencia de hielo, que dificultan las mediciones. Con el advenimiento de los satélites
altimétricos comienzan a realizarse mediciones sistemdticas del nivel del mar, especialmente
desde 1992 cuando comienza a operar TOPEX\Poseidon, seguido por Jasonl y Jason2, ya que
las caracteristicas de sus oOrbitas permiten la deteccion de la sefial de marea con precision. El
objetivo de este trabajo es estudiar el nivel medio del mar y sus variaciones en el sector Norte de
la Peninsula Antartica, utilizando para ello mediciones de los mencionados altimetros satelitales,
comprendidas en el periodo 1992-2014. Dada las caracteristicas de las series temporales
disponibles, con intervalo de muestreo multivariado y datos faltantes, se utiliza para este estudio
la metodologia de andlisis arménico por minimos cuadrados, donde se consideran como
variables el nivel medio y su variacion lineal. Como estas alturas no son observadas exactamente
en la misma posicion, pudiendo esta Ultima variar en £1km, se consideran pertenecientes a la
misma posicion las comprendidas en el interior de circulos de 3km de radio.

La eleccion del radio se realizé verificando que la diferencia méxima de las alturas de la marea
en los extremos de un didmetro del circulo, para un mismo instante de tiempo, es menor que el
error de la medicion del altimetro (£0.030m-0.050m). El nivel medio del mar se refiere al geoide
utilizando el modelo EGM2008. Se consideraron 129 series temporales, encontrandose que el
nivel medio referido al geoide varia entre -0.893m y -2.361m. La variacion lineal del nivel
medio muestra una tendencia positiva alcanzando valores maximos de 0.006m/afio, con
excepcion de 4 series donde es nula.

www.jornadasgeociencias.com.ar 50



1 Segundas Jornadas de Geociencias para la Ingenieria
)

! e
I T |
|

\\\“:// 2y 3 de septiembre de 2015 — Buenos Aires

—
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RESUMEN

La necesidad del conocimiento de la distribucion del Campo Magnético Terrestre (CMT) en la tierra ha
llevado a la confeccion de mapas, denominados cartas magnéticas, a diferentes escalas que representen
las distintas componentes del mismo: Declinacion(D), Inclinacion(I), Intensidad Total(F), y sus
componentes Horizontal(H), Vertical(Z), Norte(X) y Este(Y). La cartografia magnética es una
representacion por medio de isolineas de los elementos magnéticos observados en forma absoluta sobre la
superficie terrestre. Bajo la direccion de la Oficina Meteoroldgica Argentina, la primera carta nacional de
lineas isdgonas se publica en 1908 y la ultima en el afo 1970. Luego, solo se han podido confeccionar
cartas magnéticas a partir de los valores del modelo del Campo Geomagnético Internacional de
Referencia (IGRF), sin poseer observaciones absolutas in situ que permitan el disefio de una carta local.

Este trabajo pone de manifiesto la importancia de contar con una carta magnética y la utilidad que esta
tendria a nivel nacional. Algunos campos de aplicacion como los estudios de prospeccion geofisica, el
estudio de los efectos de las variaciones del campo magnético terrestre en conductos de petroleo y gas y
afectaciones a la tecnologia satelital se verian beneficiados al contar con datos de mayor precision.

Se determina entonces que es necesario implementar sobre el territorio de nuestro pais una red de
Estaciones Magnéticas de Repeticion (EMR) que permita una mejor y mas precisa caracterizacion del
CMT en todo el territorio nacional, aportando informacion fundamental sobre el origen y la evolucién del
CMT, las relaciones de interaccion entre la Tierra y el Sol, y transmitir este conocimiento por medio de
servicios geofisicos a la sociedad.

Se presenta entonces un mapa magnético nacional a partir de datos de observatorios magnéticos
permanentes y datos tomados del modelo IGRF para las estaciones que se proponen emplazar en distintos
puntos del pais.
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RESUMEN

Con el aporte de las misiones espaciales gravimétricas GRACE (Gravity Recovery and Climate
Experiment) 'y GOCE (Gravity Field and Steady State Ocean Circulation Explorer) se ha mejorado
enormemente nuestro conocimiento del campo de gravedad global y sus variaciones temporales.

En este trabajo se ha utilizado la informacién de las ondulaciones del geoide, representadas a partir de
modelos geopotenciales modernos, para analizar las caracteristicas corticales de la estructura de Tandilia
que se asume en equilibrio isostatico.

Las ondulaciones del geoide son convenientemente filtradas para poner en evidencia la estructura, a partir
de la ondulacion residual. Si se asume que la estructura geologica se encuentra en equilibrio isostatico, la
ondulacion residual puede ser asimilada y comparada con la ondulacién isostatica generada a partir de
una corteza isostaticamente compensada (Del Cogliano, 2006).

El geoide residual fue derivado de los modelos geopotenciales globales EGM2008 (Pavlis, et al., 2008) y
EIGEN 6C4 (Forste, et al., 2014).

Para el calculo, los parametros de la corteza fueron extraidos de modelos globales como GEMMA
(GOCE Exploitation for Moho Modeling and Applications) (Sampietro, et al., 2013) y CRUST 1.0
(Laske, et al., 2013). No obstante, otros antecedentes y consideraciones fueron utilizados para evitar la
simple interpolacion de los citados modelos corticales.

Los resultados muestran que el mejor ajuste se obtiene con un conjunto de parametros corticales
diferentes a los provistos por los citados modelos globales. La estadistica calculada para el geoide
residual arroja un promedio de 0.01 m, con una desviaciéon estandar de £0.17 m (Infante, 2013). La
significacion del ajuste es analizada en base a los efectos que sobre el geoide produce la variacion de
algunos parametros corticales.

Cuando los modelos GEMMA y CRUST 1.0 son utilizados, el promedio de los desvios aumenta a 0.18 m
y la desviacion estandar se mantiene en los mismos valores. El comportamiento de ambos modelos
corticales globales fue analizado ademas en otros cratones asociados a la estructura de Tandilia.
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RESUMEN

Muchos procesos terrestres muestran tendencias y cambios a largo plazo: la temperatura global,
la actividad geomagnética, la rotacion terrestre. Resulta un desafio encontrar una relacion entre
ellos y también identificar posibles factores fuera de la Tierra que puedan contribuir con estos
cambios a largo plazo .La mayor fuente de energia cercana a la Tierra es el Sol, por lo tanto es
natural pensar en encontrar una conexion entre los diferentes elementos de la actividad solar y
los procesos terrestres.

En el presente trabajo se realizaron estudios de la actividad solar y de los niveles de agua del rio
de la Plata, en Argentina, América del Sur en el periodo comprendido entre los afios 1905-
2014.Se utilizaron como indicadores de la actividad solar los ciclos de las manchas solares: 1) el
promedio anual del nimero de manchas solares;2) el promedio mensual del nimero de manchas
solares a partir de los datos obtenidos de WDC-SILSO, el Real Observatorio de Bélgica ,
Bruselas. 3) la irradiancia solar total incidente sobre la Tierra sobre todas las longitudes de onda
(datos anuales) a partir de una reconstruccion historica de 1611 a 2003 y desde ese afio en
adelante con datos de la Mision SOURCE (LISIRD).

Se consideraron 10 ciclos completos durante el periodo observado. Comenzando con el minimo
de manchas solares que se produjo en juliol901 y terminando con el minimo de manchas solares
en marzo de 2009. Las longitudes de los ciclos fueron de 11.9, 10, 10.2, 10.4, 10.1, 10.6, 11.6,
10.3, 9.7, 12 afios respectivamente, con una media de 10,6 afios. Estos valores se encuentran
dentro de un estrecho rango correspondiente a 10(Minimo) y 12 (méximo) afios. Se observa un
leve aumento de la actividad solar durante el siglo pasado que se refleja en el aumento en el
nimero de manchas solares por ciclo, comenzando con el ciclo que se inicié en 1901.

Como indicadores del nivel de agua del Rio de la Plata, se consideraron: 1)Valores maximos
mensuales de Pleamar en el Rio de la Plata, Bs AS. 2) Valores maximos anuales de Pleamar en
el Rio de la Plata, Bs AS.

Se compararon estos indicadores, observandose una relativa evidencia sobre la posible conexion
entre la actividad solar y la amplitud de marea en el Rio de la Plata.
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RESUMEN

Con el fin de identificar la presencia de aerosoles atmosféricos debido a fuentes regionales que
afectaron a Bahia Blanca en el periodo 2004-2014, se llevo a cabo una recopilacion y analisis
basado en la combinaciéon y uso complementario de mediciones y observaciones in siftu,
mediciones satelitales y modelos. Para ello se utilizaron mediciones de PM10 en la ciudad de
Bahia Blanca, observaciones meteorologicas de estaciones de superficie, productos satelitales
(AOD y coeficiente de Angstrom del sensor MODIS/TERRA, NO; e indice de aerosoles (Al) del
sensor OMI/AURA), datos de polvo del modelo GOCART vy andlisis de retro-trayectorias
obtenidas por el modelo HYSPLIT.

El andlisis de las observaciones de eventos de humo, ceniza y polvo de las estaciones
meteorologicas de la region y la inspeccion de imagenes MODIS color verdadero y de las series
temporales de AOD de los satélites Aqua y Terra, en el periodo de estudio, permiti6 clasificar los
aerosoles, evaluar la variabilidad interanual y la compilacion de una climatologia de fuentes de
aerosoles seglin su origen.

Las tendencias mensuales y la estacionalidad fueron evaluadas considerando las variables
meteorologicas (viento, humedad relativa, visibilidad y precipitacion). Se analizaron la tendencia
y variabilidad de los valores de las concentraciones locales de PM10 para determinar el aumento
debido al aporte regional de los aerosoles.

Se observd que la mayor fuente regional de aerosoles corresponde a polvo originado en
provincias vecinas (San Luis, La Pampa y Rio Negro) y muestra una tendencia en aumento en la
ultima década. Esto coincide con un aumento de la desertificacion en la zona de Viedma. Se
identifico ademas la contribucion de aerosoles debido a quema de biomasa proveniente del norte
de Argentina y de incendios ocurridos en la zona andino-patagonica. Las cenizas provenientes de
erupciones volcanicas fueron la tercera causa de aerosoles que afecto a la region en el periodo.
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RESUMEN

Proyectos de ingenieria, especialmente aquellos asociados al manejo de costas, construcciones
portuarias y de la industria petrolera offshore, requieren de la realizacién de lineas de base y
estudios de impacto ambiental. Los principales condicionantes ambientales aportan los
elementos de juicio a nivel de factibilidad para la toma de decisiones al momento de la ejecucion
de un proyecto.

Para poder realizar estas lineas de base es imprescindible contar con observaciones historicas de
los océanos a fin de comprender los procesos que controlan las variaciones de las condiciones
ambientales en las distintas escalas espacio-temporales. Si bien en la actualidad existen bases de
datos oceanograficos originadas por los grupos de investigacion que obtuvieron esas
observaciones, son pocos los repositorios de datos de acceso abierto.

El proyecto OCEANOBASE propone desarrollar una base de datos hidrograficos primarios
eficiente y de ltima generacion teniendo en cuenta las nuevas tecnologias en materia de gestion
y manejo de datos. La base contara con observaciones historicas y aquellas colectadas en
campafias oceanograficas en el océano Atlantico Sudoccidental y en particular en la Plataforma
Continental Argentina.

En la fase inicial del proyecto se efectuo el relevamiento de la informacion primaria disponible,
y se realiz6 el control de calidad de informacién digitalizada mediante el analisis de consistencia
espacial y fisica. También se desarrollaron programas para la incorporacion de datos de
distintas fuentes informaticas a la base de datos.

Actualmente, estd en etapa de prueba el disefio de la estructura de una base de datos relacional a
fin de verificar la funcionalidad en la entrada de datos, procesos y recuperacion.

El proyecto OCEANOBASE brindara informacion de base para estudios oceanograficos,
ecosistémicos y ambientales, facilitard el intercambio de informacion marina para la mejora del
conocimiento cientifico y aportara datos de alto valor agregado al Sistema Nacional de Datos del
Mar.
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RESUMEN

El Servicio Meteorologico Nacional (SMN) posee una red solarimétrica la cual se encuentra distribuida a
lo largo del pais abarcando un amplio rango latitudinal. Esta red tiene como objetivo monitorear y
estudiar los parametros atmosféricos relacionados con esta magnitud asi como permitir estudios de
aprovechamiento energético y ha brindado informacion a distintos especialistas interesados en la
tematica.

Uno de los puntos en los que se mide radiacion solar es en el Observatorio Central de Buenos Aires
(OCBA) desde el afio 1941 a la fecha. Cabe aclarar que al principio se utilizd6 como instrumento de
medida un piranografo de Robitzsch, elemento que podia llegar a tener un error del 20% por lo que la
Organizacion Meteoroldgica Mundial recomend6 descontinuar su uso. En el afio 1996 el SMN adquirio
para su red pirandometros marca Kipp&Zonen modelo CM11 los cuales tienen un error maximo diario de
2%.

En este trabajo se realiza un analisis de la tendencia, de los datos de radiacion solar global obtenidos, en
Buenos Aires desde el afio 1941 hasta la fecha observandose un marcado descenso de la misma durante
los primeros afios para luego modificar la tendencia manteniendo aun asi un comportamiento decreciente.
Se cree que los incineradores que funcionaron en la ciudad hasta aproximadamente 1975 fueron la causa
de la pronunciada disminucion de la radiacion en la primera etapa. Se muestra también un analisis anual
de la nubosidad en la ciudad desde el afio 1956 el cual indica que la cantidad de dias claros ha ido en
aumento.
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