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\\. - OBJETIVO

 La presente una metodologia de aplicacién para
la inspeccidn planialtimetrica de todas las vigas
porta gruas de los edificios de las Acerias de
importantes empresas metalurgicas del pais.
Tiene por objeto describir las mediciones
necesarias para poder efectuar las verificaciones
del alineado y nivelado de las vigas porta gruas
de acuerdo a los planes de mantenimiento de las
naves industriales de las Acerias.
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. Los trabajos de medicidn consistiran en la
materializacion de uno o mas ejes de referencia por
nave y obtener con respecto de los mismos las
distancias de los extremos de las vigas porta gruas
cada vez que se hagan las inspecciones de
planialtimetria. Como asi también se deberan
constatar los niveles de los citados extremos con
respecto al cero de plano de referencia de la Planta.
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’ « DECISIONES A TOMAR POR PROFESIONALES DE MANTENIMIENTO DE
LA PLANTA

» Cuando los valores medidos de una nave estan fuera de norma o toleranciay en
esa nave se detectan problemas en el funcionamiento de los puentes graas y si
tales problemas se comprueba que no son causados por defecto de estos, se
procedera al entrochamiento de los rieles de acuerdo a las tolerancias de la
CMAA, (CRAME MANUFACTURERS ASSOCIATION OF AMERICA INC, una
organizacién de fabricantes lideres de grias rodantes y puentes gruas)
Especificaciones N°® 78-2002 Estandares y pautas para servicios Profesionales
efectuados a puentes gruas y gruas rodantes , y equipos de levante asociado.

» Cuando los valores medidos estan fuera de norma y en esa nave no hay
problema con el funcionamiento de los puentes gruas, no se realiza correccion
alguna.

» Todos los valores obtenidos deben ser archivados y confrontados con los de

i\\wturas inspecciones para controlar el comportamiento del edificio y

componentes a través del tiempo.
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1TEm ESQUEMA TOLERANCIA DE EXTREMO MAX RANGO DE
i EXTREMO VARIACION
= = = TS . L<1525m A=£48mm
< L>1525m <30.50m A=t 6.4mm
< ) [>30.50m A=£95mm| 95mm en9m
TROCHA . ot -
" =
I 4 =
< - §
=
i z
.
e . % B=19.5mm £9.5mm en9m
RECTITUD E
VISTA EN PLANTA PLANO HORIZONTAL
+C
EEVAGION C = £9.5mm £95mm _en9m
VISTA EN CORTE PLANO VERTICAL
TROCHA | s
G
%/% L<1525m A=£48mm
DIFERENCIA DE I L>1525m <30.50m _A=£6.4mm | 9.5mm en9m
HIVELERTRE [>30.50m ASES MM
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TOLERANCIAS SEGUN
TABLA ESTABLECIDA
POR LAS NORMAS DE
CMAA
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Esta tabla indica los valores admisibles y tolerancias para las
dimensiones relevadas, podemos evaluar en nuestro caso
los valores maximos. +dX
Para las Trocha de la aceria variables segln las naves entre

16.10m y 28.80m y una distancia entre dos mediciones
consecutivas de 9 m las tolerancias son la que figuran
subrayadas.

Para cumplir con el nivel de Confianza del 95% en nuestras
mediciones directas T= 2 & y el error estandar es inferior a la
tolerancia especificada.

\ 0 sea que debemos asegurar
e

‘ que nuestra elipse de error no
”k

supere los +4,75mm.




9,10y 11| OCTUBRE 2019

Hotel Sheraton | Mendoza - Argentina

NACIONAL DE
AGRIMENSURA

\ )(" CONGRESO
L N




9,10y 11| OCTUBRE 2019

Hotel Sheraton | Mendoza - Argentina

v N N\ L
RARAAE N

PO\

! 4 CONGRESO
'S NACIONAL DE

AGRIMENSURA

Ampliar nuestro objetivo en este
tipo de trabajos y en funcién de
los avances tecnoldgicos adecuar
las metodologias clasicas de
medicidén con Estacién Total, y con
el anadlisis de la acotacion de
errores mejorar y darle mejor
practicidad y rendimiento en este
caso al Método Polar dentro del
area de la microgeodesia.
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} ONSIDERACIONES SOBRE EL METODO POLAR.
os directamente analizar las elipses de error del Método Polar, para la micro
geodesia. X

Error lineal

error angular ) dX = i (D sen (P/ P) d(P i COS (P dD
\ dX=dQ.senp = dD. cos(P

dY= E£(D.cos ¢/ pP).d¢ = sen ¢.dD
dY =dQ.cosp £ dD. senp

Errqr angular
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} ‘ En la generalidad de los casos este algoritmo es suficiente para analizar la acotacion de errores del método polar. El
avance en la tecnologia de las estaciones Totales hoy en dia es muy notable y tienen compensadores muy estables y el
error de indice en equipos para este tipo de tareas no supera los 5” en comparacién de equipos de hace dos décadas

as.
Recordemos los algoritmos matematicos del error lineal:

dX=dD =%*(senz).dA (A, cosz)dz"/®
en el primer término dD = +( sen z) . dA, cuando z= 90° tenemos como error max dD = + dA
y el segundo termino dD =+ (A. cos z) dz”’/¢ es la influencia del error en la distancia cenital

Para nuestras tareas teniendo una distancia max de 65m, y un angulo vertical max de 70°.

Un error de dz= 7" y un error probable en la determinacién de la distancia de dA = £ 1.5 mm (medicién laser sobre calco o
diana reflectante)

Tendremos un error dD= +2.0mm

El error transversal es d@ =+ A . da/¢
Para un da= 7"
dQ =+2.2mm
nélisis que nos muestra un panorama muy favorable para la aplicacion del método polar en la determinacién de las
distancias requeridas para resolver las el comportamiento de las deformaciones planialtimétricas referidas a un eje de

‘ ;
=
”' referencia, trabajando en una posicion del anteojo y cumpliendo tolerancias establecidas por la CMAA.
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DETERMINACION EJE DE REFERENCIA. (Regresion lineal)
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CONTROL DE PARALELISMO DE EJE DE TROCHA - [mmj |

TROCHA -
4 DETANCIA 1] TOTAL A+E |ISTANCK 1| NEEJES] COMPARACION | |TEoRCA >’II ﬁg’r\’%ﬁif}w 9,10y 11 | OCTUBRE 2019
PARCUMLA | TROCHA | PARCULE B [parchia[mora ass[rarciw ]| [ 1e010| P Bl AGRIMENSURA | Hotel Sheraton | Mendoza - Argentina

} 20047 18007.5 wird OB 47 25 =] 25

20097 18007.5 mwra 1B a7 25 72 25

0171 180124 w3 I8 12.1 24 a7 24

20001 179873 mwi 3B 24 127 74 127

90015 180144 wizd] 4B 35 44 78 a4

AWEE 180082 2116 6B 84 18 A 18

A8 180082 wmil BB 6.1 14 43 18

20003 180023 wwmgl 7B 47 77 a0 [

20032 180030 mwd 8B 14 70 a2 70

0084 180034 merdl 9B 4 62 78 a2

20102 180093 mxi|_ 108 52 a7 ) a7

Q0065 180052 mz7 11B 15 48 a3 4

20003 180008 mxi 128 41 a2 51 a2

20052 18007.1 woigl 138 0.2 239 a1 23

20003 18002.1 woial 148 47 78 T 78

0013 180042 wzi 158 a7 54 21 54

20005 180024 wois 168 25 78 31 75

29992 180003 w0 i 1TB 54 a7 19 a7

20012 18008, wori|_ 188 3a 17 21 i

20033 180065 W 198 E 15 24 15

\ ECE) 1BE10.1 EEE T 24 ad 24 9.1

amag 180253 wss 218 15.0 153 g 159

20047 180094 w7 228 aa a8 [ a8

. 20047 180094 w7 23B 03 [ 03 [T

‘ — 20047 180094 w7 248 aa 08 03 a8 @o_cabeo

Todas s cotas estan refericias a la medida de fa Troc ha Teornca [(18010mmij
Y/ e\ —
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} ‘\ CONCLUSIONES

El Método Polar con el uso de las modernas estaciones totales
electrénicas de medicion laser, nos permite cumplir
especificaciones técnicas de la CMAA vy las tolerancias
establecidas para las mediciones de inspeccion de las
deformaciones de las vigas portagruas y los rieles de los puentes
gruas. Resulta un método seguro y practico para cumplir tiempos
exigentes de produccion.
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Este tema merece su analisis y atencion en la parte de higiene y
seguridad industrial y en el analisis de costos operativos.
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