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RESUMEN

En el trabajo se argumenta la importancia y necesidad de contar en los paises Latinoamericanos con
un sistema de superacion de pregrado y postgraduada de manera sustentable, que permita elevar el
nivel técnico, profesional, cientifico y de competencia técnica de los especialistas afines a estas
teméticas.

El proyecto Internacional SELPER para Creacion, Desarrollo y Extensién de Capacidades, abarca un
grupo de tematicas en las ramas de las Geociencias, donde se dan los pasos y coordinaciones
necesarias con los diferentes Capitulos SELPER para el desarrollo de dicho proyecto, el cual nos
permitird crear y formar nuevos especialistas, asi como actualizar y elevar el nivel Cientifico Técnico
con las nuevas Tecnologias de los ya preparado.



Dentro del curriculo de asignaturas que conforman el programa de pregrado y postgraduacion se
encuentran un grupo de asignaturas y temas importantes que tiene un peso para el desarrollo del
conocimiento y aplicacion de estas ciencias en la vida econ6mica y social de los paises
Latinoamericanos. Los contenidos y temas, se concibieron de forma tal, de poder dar solucién a un
grupo grande de problemas de ingenieria, del medio ambiente y de investigacion.

Para el desarrollo de este trabajo, solo nos limitamos a exponer el contenido del programa y algunas
experiencias alcanzadas en el desarrollo y culminacién exitosa de los cursos de pregrado en el perfil,
Bachiller técnico en Geodesia y Cartografia y el de Ingeniero Hidrégrafo-Geodesta, asi como la
edicion de la maestria en Geomatica y de la experiencia ganada por las diferentes instituciones y
especialistas participantes de otros paises, en tal sentido hemos venido aunando esfuerzos con los
diferentes capitulos e instituciones de la comunidad de paises Latinoamericanos para el desarrollo
de este Proyecto Internacional SELPER, el cual permitiria dotar con los conocimientos basicos de las
herramientas de la Geomética y otras tematicas propuestas a desarrollar por especialistas de las
geociencias para la preparacion y formacion de un especialista mas integral en el procesamiento y
obtencion de la informacién de manera mas eficiente en los diferentes campos de la geociencias,
contenidas y vinculadas en el desarrollo de este proyecto.

INTRODUCCION

El presente trabajo es la base de un proyecto propuesto e iniciado en el afio 2008 por parte de la
UNAICC-SELPER CUBA y SELPER Internacional para el desarrollo y la preparacion de especialistas
en la comunidad de piases Latinoamericanos, basado en la experiencia obtenida por Cuba y de otros
paises del area, mediante el desarrollo de un proyecto Internacional, integral y multidisciplinario en
diferentes tematicas con vistas a elevar el nivel técnico, profesional, cientifico y de competencia
técnica en la formacién y gestién del conocimiento, contando con la participacion y apoyo de
prestigiosos especialistas de diferentes instituciones, organizaciones, empresas, universidades
Nacionales e Internacionales de los paises participantes en este proyecto.

En el trabajo se argumenta la importancia y necesidad de contar en los paises latinoamericanos con
un sistema de superacion de pregrado y postgraduada de manera sustentable, que permita elevar el
nivel técnico, profesional, cientifico y competencia técnica de los actores afines a estas tematicas.

El proyecto Internacional SELPER para la Creacién, Desarrollo y Extensiéon de capacidades, abarca
un grupo de Teméticas en las ramas de las Geociencias, donde se dan los pasos y las
coordinaciones necesarias en los diferentes Capitulos SELPER para el desarrollo del mismo, el cual
nos permita crear y formar nuevos especialistas, asi como actualizar y elevar el nivel Cientifico
Técnico con las nuevas Tecnologias de los ya preparado.

Para el desarrollo de este trabajo, hemos tenidos en cuenta el contenido del programa y algunas
experiencias alcanzadas en el desarrollo y culminacién exitosa de los cursos de pregrado en el perfil,
Bachiller técnico en Geodesia y Cartografia y el de Ingeniero Hidrégrafo-Geodesta, asi como las tres
ediciones en Cuba de la maestria en Geomatica y de la experiencia ganada por las diferentes
instituciones y especialistas participantes en esta ardua y maravillosa tarea de gestién del
conocimiento, para participar en un proyecto integrador y solidario con los paises de nuestro
continente para aunar esfuerzos con los diferentes capitulos nacionales de SELPER en la
implementacion de este proyecto en la comunidad Latinoamericana, el cual nos permitiria dotar con
los conocimientos béasicos en las herramientas de la Geomatica y otras tematicas propuestas a
desarrollar por especialistas de las geociencias, para el procesamiento y obtencion de la informacién
de manera eficiente en la confeccion y creacion de Mapas Topograficos, Tematicos, Cartas Nauticas,
posicionamiento y navegacion por satélite, obtencién, procesamiento y modelaje de la informacion
por los métodos existentes ya conocidos, empleo de la percepcion remota y los sistemas de
informacion espacial a los diferentes campos de las geociencias, adquisicion de nuevas tecnologia
de la informatica y las comunicaciones, ingenieria de costa, avaluos, estudios de los recursos
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naturales y del medio ambiente, Geohabitat y Salud, Ingenieria Hospitalaria y de desastre, modelage
en ciencia de la tierra y el medioambiente, tematicas contenidas y vinculadas en el desarrollo de este
proyecto.

l.- FUNDAMENTACION

El término Geomaética (Geo + Informatica) surge a principios de la década del 70, como resultado del
gran desarrollo informatico alcanzado y hoy en dia es ampliamente usado abarcando las disciplinas
concernientes al estudio y Mapificacion de la superficie de la Tierra, tales como la Computacion, el
Analisis de Sistema, el Modelaje de datos, la Gestion de la Informacion, la Cartografia, la Geodesia,
la Fotogrametria, la Topografia, la Geografia, la Percepcion Remota y los Sistemas de Informacion
Espacial y la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE).

El desarrollo de la Informética facilit y generalizo el uso de sistemas computarizados para el disefio,
consulta, almacenamiento y conexién de datos espaciales que hasta ese momento eran tratados de
manera manual a partir de cartas impresas en Off Set y otros documentos cartograficos en papel
almacenados en mapotecas.

De forma paralela, los métodos de recopilacion de datos de campo evolucionaron hasta limites sin
precedentes de precision, rapidez, confiabilidad y riqueza de detalles, de tal modo que han
revolucionado los conceptos de la Geodesia, la Topografia, la Fotogrametria y la Restitucién
Cartogréfica.

La Geomatica aporta a los especialistas los conocimientos necesarios para la confeccion de Mapas
Topogréficos, Especiales, Cartas Nauticas, posicionamiento y navegacion por satélite, obtencién,
procesamiento y modelaje de la informacion por los métodos existentes ya conocidos y el empleo de
las nuevas tecnologia de la informatica y las comunicaciones.

En los dltimos tiempos la Geomatica ha evolucionado considerablemente, alcanzando un alto
desarrollo en las técnicas digitales de procesamiento de las imagenes fotogréficas, ello implica que
sea necesario preparar a nuestros especialistas para que puedan explotar las técnicas modernas
qgue han aparecido ultimamente en el mercado y cumplir las exigencias que internacionalmente se
establecen para los productos ofertados en la especialidad.

El presente proyecto internacional de Creacion, Desarrollo y Extension de Capacidades de la
Sociedad Latinoamericana de Percepcion y Sistema de Informaciéon Espacial (SELPER), para el
sistema de ensefianza de pregrado y postgraduada en los paises Latinoamericanos, avala el interés
de los diferentes paises del &rea para su desarrollo en un periodo a corto, mediano y largo plazo,
cuenta con un personal altamente calificado y de una gran experiencia.

Los diferentes paises integrados en la SELPER han ido asimilando las técnicas digitales existentes
en el mundo para el procesamiento digital de Imagenes, la Cartografia, la Fotogrametria, los
Sistemas de Informacién, posicionamiento y navegacion global por satélite, el Catastro Fiscal,
estudio de los recursos naturales y del medio ambiente, introduciéndolas paulatinamente en los
programas de estudio y en la produccion. La experiencia acumulada en este sentido nos permite
transmitirla en pregrado y postgrado, en forma de entrenamiento, diplomado, Maestria, Doctorado y
con ello continuar elevando el nivel cientifico y de preparacion de nuestros especialistas y del
personal docente que se encuentra vinculado directamente con la produccion, la docencia y la
investigacion en las diferentes instituciones en todos los paises latinoamericanos que deseen
desarrollarla en su pais en la modalidad por encuentros y médulos de asignaturas semipresencial.



Este proyecto reviste gran importancia para los especialistas y profesionales que trabajan en las
geociencias y el medioambiente, la cual les permiten analizar, obtener grandes bancos de datos en
tiempos cortos para la toma de decisiones de los gobiernos.

Sobre su contenido, no hay antecedentes en nuestra area, por lo que dara la posibilidad de preparar
al personal necesario dentro y fuera de la organizacion de acuerdo a las necesidades e intereses de
nuestros paises.

Objetivos Generales

Definir, desarrollar, materializar y mantener un proyecto internacional para la Creacion, Desarrollo y
Extension de Capacidades de la Sociedad Latinoamericana de Percepcion y Sistema de Informacion
Espacial (SELPER), para el sistema de ensefianza de pregrado y postgraduada en los paises
Latinoamericanos.

Este objetivo abarca:

v' Definir las necesidades, los sistemas y formas en que se desarrollaran los cursos.

v Desarrollar los cursos de pregrado, Bachiller Técnico en Geodesia y Cartografia, Ingeniero
Hidrégrafo-Geodesta y otras especialidades,

v Desarrollar maestrias y doctorado en: Geomatica, Geodesia y Topografia Aplicada, Modelage
en Ciencia de la Tierra y el Medio Ambiente y otras especialidades,

v Desarrollo de diplomados, cursos de postgrado, entrenamiento para cubrir las diferentes
necesidades de los diferentes especialistas y profesionales de las geociencias, las ingenierias y
el medio ambiente, para dotar con los conocimientos, preparacion, actualizacion y elevacién del
nivel cientifico y profesional de los mismos en base a las necesidades de cada pais. \

v' Materializar y desarrollar de manera permanente y sustentable el proyecto para la creacion,
desarrollo y extension de capacidades de la Sociedad Latinoamericana de Percepcion Remota y
Sistema de informacion Espacial.

Objetivos especificos

v Desarrollar un proyecto Internacional, integral y multidisciplinario en diferentes tematicas con
vistas a elevar el nivel técnico, profesional, cientifico y de competencia técnica en la formacion
de los recursos humanos, propuesto por parte de la UNAICC-SELPER CUBA y SELPER
Internacional , contando con la participacién y apoyo de los capitulos nacionales de SELPER y
de prestigiosos especialistas de diferentes instituciones, organizaciones, empresas,
universidades Nacionales e Internacionales de los paises participantes en este proyecto para el
desarrollo y la preparacién de especialistas en la comunidad de piases Latinoamericanos.

v Desarrollar un proyecto de cooperacién internacional sustentable para el desarrollo de la
ciencia y tecnologias de las GEOMATICA, aplicado al cuidado y conservacion de los recursos
naturales, el medio ambiente, geohabitat y salud, las geociencias y las ingenierias, la
investigacion, los estudios de vulnerabilidad, riesgo y de mitigacion.

v Dotar con los conocimientos basicos de las herramientas de la Geomatica y otras tematicas
propuestas a desarrollar por especialistas de las geociencias para la preparacion y formacion
de un especialista mas integral en el procesamiento y obtencion de la informacion de manera
mas eficiente en los diferentes campos de la geociencias, las ingenierias y el cuidado y
conservacion del medio ambiente, contenidas y vinculadas al desarrollo econémico y social de
este proyecto y de los paises Latinoamericanos.

v Asimilar y cooperar sin fines de lucro por parte de los paises integrados en la SELPER, las
Tecnologias de la informéatica y las comunicaciones existentes en el mundo para el
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procesamiento digital de Imagenes, la Cartografia, la Fotogrametria, los Sistemas de
Informacidén, posicionamiento y navegacion global por satélite, el Catastro multifinalitario,
estudio de los recursos naturales y del medio ambiente, introduciéndolas paulatinamente en los
programas de estudio y en la produccién.

v Transmitir la experiencia acumulada en pregrado y postgrado, en forma de entrenamiento,
diplomado, Maestria, Doctorado y con ello continuar elevando el nivel cientifico y de
preparacion de nuestros especialistas y del personal docente que se encuentra vinculado
directamente con la produccion, la docencia y la investigacion en las diferentes instituciones en
todos los paises latinoamericanos que deseen desarrollarla en su pais en la modalidad por
encuentros y modulos de asignaturas semipresencial.

v Establecer y desarrollar un Centro internacional Latinoamericano de desarrollo avanzado para
creacion, desarrollo y extension de Capacidades, la investigacion cientifica, desarrollo
tecnoldgico, actualizacion, elevacion, desarrollo del nivel técnico y profesional de las
ingenierias, las Geociencias, la Geomética, la Salud, la proteccién y conservacién de los
recursos naturales, los estudios del medio geografico, del medio ambiente, ordenamiento y
desarrollo territorial, asi como el desarrollo de proyectos de cooperacion cientifico técnica y de
ayuda y cooperacion multinacional entre los paises Latinoamericanos y otros paises del tercer
mundo que necesiten nuestros aportes al desarrollo econémico social de los mismos.

v'  Establecer y desarrollar una red tematica y un portal de educacion, para la creacion, desarrollo
y extension de capacidades en las diferentes tematicas planteadas, que permita divulgar y
extender los objetivos y fines de este proyecto en los diferentes paises latinoamericanos para
la elevacién, actualizacion, superacion del nivel profesional y cientifico de nuestros técnicos y
profesionales, asi como contar con el apoyo, cooperacién y financiamiento de los diferentes
organismos, organizaciones e instituciones, empresas y universidades para el desarrollo de
este proyecto y la sociedad latinoamericana.

v' Elevar y desarrollar el nivel cientifico y de preparaciéon de nuestros especialistas, técnicos,
profesionales, del personal docente, aplicado a las ingenierias, las geociencias, el medio
ambiente y Salud, que se encuentran vinculado directamente con la produccion, la docencia y
la investigacion en las diferentes instituciones en los paises latinoamericanos, que deseen
desarrollarla en su pais en la modalidad por encuentros y modulos de asignaturas
semipresencial.

v' Desarrollar lo mejor del derecho universal, la solidaridad, igualdad, hermandad, cooperacion,
ayuda, complementacién, la integracién, donde no primen y este permeado de intereses
mezquinos, oportunistas, ni politicas proteccionistas, ni neoliberales para el desarrollo de
nuestros pueblos.

v/ Establecer y desarrollar un Proyecto de caracter Internacional integrador, multidisciplinario,
multiinstitucional Unico que permita emplear todas las capacidades y actores necesarios para
elevar el nivel cientifico técnico y profesional de la sociedad Latinoamericana de manera
sustentable.

v' Divulgar y extender los objetivos de este proyecto con vista a generalizar su aplicacién en los
diferentes paises Latinoamericanos

v' Fomentar y desarrollar publicaciones de caracter técnico y cientifico, asi como el desarrollo de
nuevos estandares de calidad.

De manera resumida en este trabajo expondremos los perfiles de egresado en estas carreras



|. Para ser aceptado como estudiante del curso de bachiller TECNICO se deberan cumplir los
requisitos siguientes:

1. OBJETIVOS GENERALES POR ANOS DE ESTUDIO

1.1 Primero afio.

Obijetivo:

Ejecutar actividades basicas de la especialidad de geodesia y cartografia de menor complejidad a partir de
la orientacion y direccién del profesor general integral, con disciplina laboriosidad mediante la integracién
de los calculos matematicos, el pensamiento l6gico , dominio de la lengua materna, la Historia de Cubay
el saber de las asignaturas de formacion general y basicas, teniendo en cuenta la proteccion vy
conservacién del medio ambiente en condiciones modeladas o productivas con una adecuada orientacion
profesional en el campo de la geodesia y la Cartografia.

1.2 Segundo afio

Objetivo:

Realizar mediciones geodésicas y mapas tematicos poco complejo con la orientacion de especialistas de
mayor experiencia , demostrando el cumplimiento de las normas técnicas, laboriosidad, independencia,
disciplina laboral y tecnoldgica, sobre la base de la aplicacion de Sistema Internacional de Unidades , las
conversiones de unidades, el dominio de la lengua materna, los principios basicos y métodos de medicion,
el uso correcto de los instrumentos y equipos y los procesos tecnoldgicos, con una adecuada proteccion
del medio ambiente en condiciones modeladas o de produccién.

1.3 Tercer Afio.

Objetivo:

Ejecutar trabajos de replanteo en objetos de obra

Realizar mediciones topo-geodésicas e hidrogréaficas, trabajos de catastro y cartograficos de mayor
complejidad con la orientacion de especialistas de mayor experiencia , demostrando el cumplimiento de
las normas técnicas, laboriosidad, independencia, disciplina laboral y tecnolégica, sobre la base de la
aplicacion de Sistema Internacional de Unidades , las conversiones de unidades, los principios basicos y
métodos de medicidn, el uso correcto de los instrumentos y equipos y los procesos tecnoldgicos con una
adecuada protecciéon del medio ambiente en condiciones modeladas o de produccién.

2. Tareaintegradora.

La tarea integradora tiene la salida curricular en primero, segundo y tercer afio, en las asignaturas de la
especialidad y estara dirigida por el profesor de experiencia designado y su vinculacién al proceso
productivo dirigido por un especialista designado para el desarrollo de las habilidades necesarias a tener
como futuro trabajdor. El resto de las asignaturas contribuyen a su realizacidn, a través de los trabajos
independientes y el asesoramiento independiente de los docentes.

3. Précticalaboral.
Organizacion:
La practica laboral se realizard en el tercer afio de estudio, segun las variantes de insercion que
garanticen desarrollar las actividades tedricas practicas consideradas en el plan de estudio y el fondo de
tiempo designado; para ello se pueden utilizar las variantes siguientes:

e Por semanas, en un bloque de 8 semanas en la entidad laboral, al inicio o final del curso.

¢ En dos bloques de 4 semanas intercaladas durante el curso en correspondencia con la posibilidad de

insertar los estudiantes en las empresas.

Para la realizacién de esta actividad en la produccién es imprescindible tener adecuadamente preparados
a los tutores designados por las empresas, tarea que es responsabilidad del director del politécnico.



4. Practica Profesional y conferencias especiales o cursos complementarios.
Organizacion:

» Las Practicas Profesionales se disefiaran atendiendo a las tareas y ocupaciones de la especialidad
conformando una Guia de Entrenamiento General, la que serd ajustada en cada empresa segun la

actividad profesional que realice el estudiante.

= Desarrollar un sistema de conferencias que contemple los contenidos relevantes de las ocupaciones

laborales propias de la rama o de la especialidad.

= Desarrollar cursos complementarios sobre una tematica determinada para dar solucién a la posible

ocupacion laboral que reciba el estudiante una vez graduado.

4. Examen final integral:

Plan de estudio culminara con un examen final integral que tendra en cuenta lo instructivo y formativo y
sera eminentemente practico.

El examen final integral puede constituir una actividad independiente o complementar la Préactica
Preprofesional, asi como si se considerara necesario, se puede sustituir por el informe final y los
resultados alcanzados en esta.

Il. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIO:

Los programas del plan de Estudio de Técnico Medio en Geodesia y Cartografia, ofrecen una serie
de actividades académicas que incluyen: Los fundamentos teéricos y practicos, el analisis integral
aplicado, la formacion general y basica, formacién profesional basica, la formaciéon profesional
especifica, practica laboral, practica preprofesional, tarea integradora, seminarios para la
elaboracién del proyecto y el examen final Estatal.

2.1. PLAN DE ESTUDIO APROBADO POR LA RESOLUCION MINISTERIAL No. 109/2009

Para aplicar en los institutos politécnicos del pais donde se desarrolle la especialidad de
Geodesia y Cartografia a los alumnos que ingresen a partir del curso escolar 2009-2010.
FAMILIA DE ESPECIALIDADES: Geodesia y Cartografia
ESPECIALIDAD: Geodesia y Cartografia

ANOS DE ESTUDIO:
NIVEL DE INGRESO: 9no. y 12 Grado 3,5
NIVEL DE EGRESO: Medio Superior Profesional
TIPO DE CURSO: Diurno
CALIFICACION DEL GRADUADO :Técnico Medio en Geodesia y Cartografia

DISTRIBUCION POR CURSOS

No. ASIGNATURAS TOTAL | Il " \Y
HORAS 40 40 40 15
| FORMACION GENERAL Y BASICAS
1 Matematica 320 4 4
2 Fisica 80 2
3 Informética 160 2 2
4 Espafol-Literatura 380 4 4 2/30
5 Historia 260 3 2 2/30
6 Encuentro con la Historia de mi Patria 80 2
7 Cultura Politica 160 2 2
8 Idioma Extranjero (Inglés) 160 2 2
9 Educacién Fisica 220 2 2 2/30
10 |nstruccién Elemental de Preparacion 160 1 1 40/2
SUBTOTAL 1980 24 19 6/30 40/2



FORMACION PROFESIONAL BASICA

11 Dibujo Cartogréfico 320 4 4
12 Practica de Topografia Basica 320 4 4
13 Célculo Topografico Basico 200 3 2
14 Geografia Aplicada a la Especialidad 160 4
15 Orientacion Profesional Basica 160 4
SUBTOTAL 1160 15 14
11l FORMACION PROFESIONAL ESPECIFICA
16 Geodesia 600 3 6 8/30
17 Cartografia 180 6/30
18 Hidrografia 150 5/30
19 Topografia 180 6/30
20 Catastro 180 6/30
21 Elementos de Economiay Legislacién Laboral 90 3/30
22 Practica Laboral 320 40/8
23 Préacticas Preprofesionales. Conferencias Técnicas o 660
Cursos de Complementacion 44
24  Tarea Integradora X X X
25 Examen Final Estatal X
SUBTOTAL 2360 3 6 34/30 40/8 44
TOTAL GENERAL 5500 42 39 40 44

Para ser aceptado como estudiante del curso de INGENIERO se deberan cumplir los
requisitos siguientes:

1. OBJETIVOS GENERALES POR ANOS DE ESTUDIO

» El perfeccionamiento de la especialidad esta relacionado con las nuevas exigencias de la ciencia
y la técnica y en particular la aplicacion en estas rama de la introduccion de las nuevas
tecnologias, la explotacion y uso como resultado del progreso de las tecnologias de la
Informatica y las telecomunicaciones, los Sistemas de Posicionamiento Globales (GPS), la
cartografia digital y los Sistemas de Informacién Geografica(SIG),

» Generalizar estas aplicaciones que son cada vez mas importante en los procesos de
investigacion, planificacion, gestion, toma de decisiones sobre el medio ambiente y el desarrollo
sostenible, sector agropecuario, recursos naturales, procesos de planificacién y ordenamiento
territorial, catastro entre otros.

» Lograr la formacién de un profesional con perfil amplio que sea capaz de desarrollarse en
correspondencia con los constantes cambios que se producen en su esfera de trabajo.

ler ANO

» Formar héabitos y habilidades en el conocimiento tedrico y practico de las ciencias basicas, la
historia de manera integrar como base para el desarrollo y compresién de las diferentes materia
a recibir en los posteriores afios a cursar de la especialidad.

e Formar habitos y habilidades en el conocimiento tedrico y practico de los INSTRUMENTOS DE
MEDICION TOPOGRAFICOS Y GEODESICOS.

2do ANO

Formar una cultura general que le permita comprender las principales manifestaciones artisticas
y culturales

Formar y desarrollar los habitos relacionados con la practica y manejo de los INSTRUMENTOS
DE MEDICION

Formar la base cientifica que le permita fundamentar los fendmenos relacionados con su
actividad profesional durante la operacion y manejo de equipos, mapas y sistemas tratamientos
de imagenes aerocartografica y satelitales, y ejecucion de calculos

8



3er

ANO

Elaborar proyectos técnicos para la creacion y desarrollo de redes geodésicas vy otras
actividades

Formar una solida base teérica y practica que le permita acometer trabajos geodésicos,
topograficos, oceanograficos y catastrales.

Utilizar el idioma inglés para el procesamiento de la informacion, la auto preparacion y la
comunicacion.

ANO

Elaborar proyectos técnicos para la creacion y actualizacion de los mapas.

Desarrollar habitos y habilidades relacionadas con la practica de los trabajos topograficos,
geodésicos, cartograficos, hidrograficos y fotogramétricos.

Identificar los medios de sefializacién maritima y analizar su efectividad.

Desarrollar proyectos para la creacion actualizacion y desarrollo de redes geodésicas,
mapificacion topografica, catastro, aseguramiento topogeodésicos a obras de ingenieria y
arquitectonicas.

Desarrollo practicas de produccién y preprofesionales en las diferentes instituciones del pais.
Estudios y argumentacion de los fundamentos martianos, marxistas-leninista de la ideologia
revolucionaria cubana.

ANO

Organizar, dirigir y desarrollar los trabajos hidrograficos geodésicos, cartograficos, catastrales
mediante el desarrollo de practicas de produccion a bordo de embarcaciones y agencias y
empresa durante la realizacién de los mismos.

Confeccionar los proyectos técnicos para la ejecucion de levantamientos batimétricos, creacion
de cartas nauticas, actualizacibn de mapas topograficos, levantamientos topograficos a
diferentes escala.

Operar los sistemas automatizados de captacién, procesamiento, almacenamiento, distribucién,
andlisis e interpretacion datos geodésicos, topograficos, fotogramétricos, hidrograficos,
oceanogréficos, cartogréficos y catastrales.

2. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIO:

Los programas del plan de Estudio de INGENIERIA, ofrecen una serie de actividades académicas
gue incluyen: Los fundamentos tedricos y practicos, el andlisis integral aplicado, la formacién general
y basica, formacién profesional basica, la formacion profesional especifica, practica laboral, practica
preprofesional, tarea integradora, seminarios para la elaboracion del proyecto y el examen final
Estatal.

PLAN DE ESTUDIO. DATOS GENERALES

Ferfil Tecnico

Calificacion: Ingeniero

Mivel: Superior
Especialidades: Hidrografia v Geodesia
Duracion del Curso: 5 Anos

Tipo de Curso Regular y Dirigido



Ciclos y Asignaturas

Total de

Distribucion de horas por anos

Evaluaciones

Horas 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Examen | Sist.
Ciencias Sociales
Marxismo Leninismo 220 120 100 4(18) 3
Historia de Cuba 60 60 1(12)
Trabajo Politico e Ideoldgico 60 60 | 5(12)
Apreciacion Artistica 50 50 2
Subtotal 390 60 50 120 100 60 |42
Por Ciento 7.3 5.1 4.4 10.8 | 8.9 7.2
Ciencias Bésicas Generales
Matematica 350 194 156 2(24) 1
Fisica 240 78 162 2(24) 1
Quimica 50 50 2
Informética 140 60 80 1,2
Comunicacion Profesional 50 50 1
Idioma Ingles 250 90 80 80 1,23
Subtotal 1080 472 528 80 48
Por Ciento 7.3 5.1 4.4 10.8 8.9 7.2
Ciencias Basicas Especificas
Legislacion 50 24 26 1,4
Direccién 60 60 2
Economia y Administracion 12 12 2
Subtotal 122 24 72 26
Por ciento 2.3 2.1 6.4 0.0 2.3 0.0
Preparacion Especial
Marineria 80 80 2
Navegacion Maritima 80 80 2
Buceo Ligero 50 50 3
Medios de Senializacion | 118 118 4
Maritima
Hidrografia 270 90 80 100 | 4(24) 3,5
Ciclos y Asignaturas Total de | Distribucién de horas por anos Evaluaciones
Horas 1 2 3 4 5 Examen | Sist.
Oceanografia y Meteorologia 148 148 3(24)
Cartografia y SIG 378 70 80 66 162 | 5(18) 1,34
Medio Geografico 100 100 | 5(18)
Topografia 320 70 140 110 3(24) 1,2
Geodesia 436 98 106 108 124 2(24) 1,3
4(24)
Fotogrametriay P.D.I 306 126 180 3(24) 4
Catastro 110 110 3
Elaboracién Matemética de las | 100 100 4
Mediciones
Subtotal 2496 238 406 822 668 362 | 180
Por Ciento 46.6 203 | 361 |[738 |59.6 |437
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Sistema de Actividades Practicas

Curso de preparacién Especial 156 156

Practica de estudio de Geodesia 234 234

Préctica de estudio de Hidrografia | 172 172

Subtotal 562 156 234 172

Proyecto de Curso de | 40 40 3(12)

Densificacion de redes

Geodésicas

Proyecto de Curso de | 40 40 4(12)

Mapificacion

Proyecto de Curso de | 40 40 5(12)

Levantamiento Hidrogréfico

Précticas de Produccion 162 162 5

Subtotal 282 40 40 202 36

TOTAL 844 156 40 274 374 36

Por ciento 15.8 13.3 0.0 3.6 245 45.2

TIEMPO LECTIVO 5358 1170 | 1126 | 1114 | 1120 | 828 358

Ciclos y Asignaturas Total de | Distribucion de horas por anos Evaluaciones
Horas 1 2 3 4 5 Examen | Sist.

Preparacion y Realizacion de | 358 36 80 92 86 64

Examen

Elaboracion de Proyecto(Trabajo) | 260 260

de Diploma

Examenes Ministeriales vy | 66 66

Defensa de Proyectos, trabajos

de Diplomas

Eventos Cientificos | 30 6 6 6 6 6

Estudiantiles

TIEMPO TOTAL 614 42 86 98 93 396

Otras Actividades

Festival deportivo y  de

aficionados

Eventos Cientificos

Graduacién 24 6 6 6 6

Reserva 108 24 24 24 24 12

Subtotal 1560 240 284 296 290 450

Por ciento 225 17.0 20.1 21.0 20.6 35.2

TIEMPO DOCENTE 6918 1410 | 1410 | 1410 | 1410 | 1278

Vacaciones 990 231 231 231 231 66

Dias Feriados 210 42 42 42 42 42

TIEMPO TOTAL 8118 1683 | 1683 | 1683 | 1683 | 1386

TOTAL DE EXAMENES 27

TOTAL DE EVALUACIONES 42

SISTEMATICAS

TOTAL DE PROYECTOS 4

(TRABAJOS) DE CURSOS Y
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DIPLOMA

TOTAL DE PRACTICAS DE 2
ESTUDIO

TOTAL DE 'PRACTICAS DE 1
PRODUCCION

Ill. Para ser aceptado como estudiante del curso de MAESTRIA se deberan cumplir los
requisitos siguientes:

1. OBJETIVOS GENERALES:

La Maestria “Geomatica” tiene como objetivo general darle al egresado los conocimientos tedricos y
practicos que le permitan desarrollar investigaciones y trabajos operativo- productivos en las
diferentes ramas en las que tienen incidencia la Geodesia, la topografia, Fotogrametria, la
Cartografia, SIG, la Percepcién Remota, la Computacion, el Modelaje de Datos, la Gestion de la
Informacién y el Analisis de Sistemas.

Los objetivos especificos son:

1. Proporcionar un especialista con conocimientos amplios en el campo de la Geomatica como
sustento tedrico practico para el procesamiento, obtencién y andlisis de la informacion Geografica
y del Medioambiente.

2. Dotar a los especialistas y profesionales de las bases tedrico- metodolégicas para analizar las
cuestiones relativas a la confeccién de mapas topograficos y especiales, cartas nauticas a partir
de fotografias aéreas, terrestres y satelitales empleando técnicas digitales.

3. Profundizar en el empleo de técnicas y métodos de avanzada en los trabajos de la especialidad.

Para ser aceptado como estudiante del curso de maestria se deberan cumplir los requisitos
siguientes:

a) Ser graduado de nivel superior en Geodesia, Fototopografia, Aerofotogeodesia, Geodesia,
Cartografia, Catastro, Geomatica o de ciencias afines al perfil de la maestria.

b) Entregar copia fotostatica del titulo profesional o de grado, curriculum vitae actualizado, solicitud
de ingreso y certificado de notas.

C) Presentar carta de aceptacién del centro de trabajo o unidad, comprometiéndose a apoyar al
mismo.

d) Haber recibido durante la carrera o en cursos de superacion profesional los conceptos basicos de
las disciplinas Geodesia, Fototopografia, Aerofotogeodesia, Geodesia, Cartografia, Catastro,
Geomatica.

e) Estos requisitos deben ser avalados con los certificados de dichos cursos ante el Comité
Académico. El inciso (d) debe ser acreditado por aquellos compafieros que no son graduados de
las disciplinas Geodesia, Fototopografia, Aerofotogeodesia, Geodesia, Cartografia, Catastro,
Geomatica.

Para este fin se creara un Comité Académico que analizara las solicitudes presentadas por los
aspirantes y decidira su ingreso, tomando como base el promedio de notas de pregrado, el area de
conocimiento donde ha ejercido su actividad profesional, los resultados cientificos alcanzados, las
necesidades de su lugar de trabajo, pais y su nivel general.

2. PERFIL DEL EGRESADO:

La forma en que se ha estructurado la Maestria permite generar, profundizar e integrar los
conocimientos adquiridos en un todo, con el propésito de especializar profesionales en el desarrollo
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de estas ciencias, aplicando las nuevas tecnologias a fin de poderle sacar todo el rico caudal de
informacion que ellas poseen en beneficio de la economia y la sociedad.

En el Plan de Estudio de la Maestria se tuvo en cuenta un conjunto de disciplinas y asignaturas que
le dan al egresado un perfil amplio de conocimientos para la futura explotacion, desarrollo y empleo
de estas tecnologias, herramientas practicas y teéricas que lo capacitaran para el desempefio de
diferentes funciones.

El disefio del plan de estudio de la Maestria parte del principio de concebir la plataforma tedrico
metodoldgico capaz de integrar el sistema de conocimientos y habilidades fundamentales necesarias
en la Geomatica.

Los programas garantizan un egresado con los conocimientos y capacidades necesarias para
desarrollar el cumulo de trabajos que se pueden presentar en las diferentes actividades que se
desarrollan en nuestros paises, utilizando la informacién y las técnicas digitales mas avanzadas que
existen en estos momentos en el mundo.

3. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIO:

Los programas del plan de Estudio de la Maestria Geomatica, ofrecen una serie de actividades
académicas que incluyen: Los fundamentos tedricos, los métodos de investigacion, el andlisis
integral aplicado y seminarios para la elaboracion del proyecto de investigacion que conformara la
tesis de la Maestria.

La Maestria consta de tres ciclos esenciales: El ciclo de las Asignaturas Obligatorias, el ciclo de las
Opcionales y el de la Tesis de Grado.

Los objetivos y contenidos fundamentales de las asignaturas propuestas que componen la Maestria
se presentan a continuacion:

Las asignaturas obligatorias y optativas que se presentan se fijaran, teniendo en cuenta los formatos
académicos de cada pais, analizado y aprobado por el comité académico seleccionado entre las
partes en dependencia de las condiciones de cada pais. Para lo cual en caso de Cuba se establece
el siguiente:

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS.

1. Fotogrametria. 11 créditos.
2. Cartografia 5 créditos.
3. Procesamiento Digital de Imagenes 7 créditos.
4. Cartografia Digital y S.1.G. 7 créditos.
5. Teledeteccion y Levantamiento Aéreo 7 créditos.

6. Sistemas de Posicionamiento Global 3 créditos.
7. Geoestadistica y Métodos de Ajuste 3 créditos.

8. Geodesia 3 créditos.

ASIGNATURAS OPTATIVAS.

1. Fotogrametria terrestre 3 créditos.
2. Catastro 3 créditos.
3. Topografia 3 créditos.
4. Hidrografia 3 créditos.
5. Fotografia Digital 3 créditos

6. Geodinamica 3 créditos
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7. Infraestructura de Datos Espaciales 3 créditos
8. Medio ambiente 3 créditos

TESIS DE MAESTRIA 16 créditos

4. SISTEMA DE EVALUACION.

La Maestria se regira por la estructura de créditos, la evaluacion de las asignaturas se realizara en
unidades de créditos segln la norma establecida de un crédito por cada 15 horas de clases, para
aprobar la Maestria seran necesarios 80 créditos.

La estructura de créditos sera la siguiente:

-Asignaturas Obligatorias. 46.
-Asignaturas Optativas. 21.
-Tesis de Maestria 16.
-Seminarios Cientificos 10.
-Presentacion de trabajos en eventos -- 10.

Como minimo se deben cursar 3 asignaturas optativas.
5. DEDICACION, DURACION Y BIBLIOGRAFIA BASICA.

La Maestria sera impartida por la modalidad por encuentro o semipresencial. El programa esti
concebido para ser impartido en un periodo de 15 meses incluyendo la defensa de la tesis.

La parte lectiva del curso tendra una duraciéon de 32 semanas; el resto del tiempo se dedicara a la
elaboracion de la tesis y participacion en seminarios cientificos y eventos, lo que consolidara la
preparacion tedrico- metodoldgica del estudiante, su formacion como investigador y su habilidad de
expresion oral.

El Comité Académico dictara las normas organizativas para el desarrollo e imparticion de los cursos,
seminarios cientificos y la tesis de grado.

6. CLAUSTRO DEL PROGRAMA.
Para el desarrollo de la Maestria se cuenta con un total de 30 profesores, de ellos:
Por su categoria cientifica:

20 Doctores
10 Master.

IV. Maestria em Modelagem em Ciéncias da Terra e do Ambiente - PPGM
UNIVERSIDAD ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA. ESTADO DE BAHIA. BRASIL. UEFS

1. OBJETIVOS GENERAIS DO PPGM:

e Formar e aperfeicoar pessoal

o Desenvolver atividades de pesquisa e ensino envolvendo temas ambientais, sobretudo
vinculados a modelagem espacial.

e Capacitar na utilizacdo de ferramental geotecnoldgico, para produzir conhecimentos
interdisciplinares diversos, em especial para preservacao e utilizacdo sustentavel de
recursos.
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Disciplinas del curso de especializacion em Modelagem

Disciplinas N° de horas

Métodos em Modelagem Espacial 45h
Ciclos da Terra 45h
Anélise Quantitativa Espacial 30h
Sensoriamento Remoto 30h
Sistemas de Informag8es Geograficas 45h
Ecologia das Paisagens 30h
Processamento Digital de Imagens 45h
A Terra em Transformacdo 45h
Temas em Modelagem 60h
Trabalho Monogréfico -

Total de horas 375h

2. Linhas de Pesquisa

- Geotecnologias aplicadas:

Modelagem do meio fisico e bidtico, com técnicas de andlise integrada.

Desenvolvimento e melhoramento de técnicas e processos em modelagem.

Desenvolver a modelagem do meio fisico e bidtico, com enfoque em técnicas de andlise
integrada de paradmetros espaciais e analise de problemas urbanos sob a ética da
organizacao do espaco.

- Estudos ambientais:

4.

Estudos do meio fisico-biolodgico-histérico, na busca de modelos ou simulagbes para o uso
sustentavel dos recursos naturais e culturais e recuperagao/requalificacdo das areas.

Inclui: gestdo de poluicdo quimica, criagao de protdtipos e modelos para limpeza ambiental.
Compreender a partir de estudos do meio fisico-biolégico, aqui inclusa a agdo humana e
histérica, os ambientes atuais e pretéritos na busca de modelos ou simula¢gdes que
contribuam para ac6es mais adequadas de garantia a sobrevivéncia do homem, desde o uso
dos diversos recursos naturais e culturais, até a sua preservacéo.

Promover estudos que permitam a gestédo de recursos ambientais, incluindo a gestao de
poluicdo quimica, e a criacéo de prototipos e modelos para limpeza ambiental

Pablico-alvo
Profissionais de areas diversas no escopo das Ciéncias da Terra e do Meio Ambiente e areas
afins, que desenvolvem ou pretendem desenvolver atividades de gestéo, ensino e/ou
pesquisa em Modelagem aplicada a estudos ambientais.
Dentre as categorias de profissionais que participaram ou participam do curso estéo:

Integragédo interinstitucional
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Internacional
Universidade do Minho -NCT , Portugal
Union Nacional de Ingenieros y Arquitetos por la Construccion de Cuba

SELPER Internacional

Nacional

Embrapa Semi-arido
Embrapa Cerrado
CPRM

INGA -BA

IMA-BA

USP - Ecologia de Paisagens

UNICAMP — Geociéncias
UFBA

NPE

UFAL

5. Estrutura curricular

Disciplinas vinculadas a Geotecnologias

Geotecnologias

Aplic. Proble-
mas Urbanos

SiEetemas de Infor-

- Obrigatirias gerais - Obrigatérias para o doutorado

Modelagers em

maghes Geogrificas Ambiente 516G

e ggr;ouuia Digital e Geoprocessamento
@3
ﬁ B
oL Sensoriamento Frocessamento Digital
g % R emoto de Imagens
2=

Topicos Especias em Modelagem lell

Disciplinas vinculadas a Estudios Ambientales

Estudos Ambientais

Ciclos do SEtema
Terra

Ecologia de
FPais agens

Reconstrugéo
Ambiental

Historia Ambiental

A Termaem
Transformagiao
Etnociéncia e
Etnoecologia

, Principios Q uimicos
= : Lodios 2mansn Sox da Poluigio Ambiental
L=
- o Comportamento
B Geoquimico das
=& Substancias

Gastio de residuos Gestio de areas de

o sélidos consemnvagio
=]
*g = Riscos Geolbdgicos
O Urbanos
© &
Problemas Urbanos
Tapicos Especiats em hodelagem el

- Obrigatirias gerais - Obrigatérias para o doutorado

16

Disciplinas optativas

Disciplinas optativas



Disciplinas de dominio conexo

Geoquimica

Anidlses Quantitativas
Estatistica Basica Espaciais

Modelagem de Banco Epidemiclogia &
de Dados Espago

Modelagem Ambiental

Dominio Conexo

Tapicos Especiais em Modelagem | ell

- Obrigatorias gerais - Obrigatérias para o doutorado Disciplinas optativas
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IX. OTROS CURSOS DE DIPLOMADOS, ESPECIALIZACION, ENTRENAMIENTOS Y
PRACTICA.

X.

ek R SR S S e e e el ko ok sl ol ok el ol ko ok o

Geodesia

Cartografia

Topografia

Catastro

Percepcion Remota

Fotogrametria

Hidrografia

Sistemas de informacién Geogréafica

Geomaética

Geoprocesamiento y Geotecnologias

Gestién del conocimiento

Educacion ambiental

Geodiversidad, Geoconservaciéon y Geoturismo
Geohabitat y Salud

Estudios de Vulnerabilidad y Riesgo

Cuidado y Conservacion del Medio Ambiente
Medicina de desastre e Ingenieria Hospitalaria
Cambio Climatico y Recursos Hidricos

Estudios de Riesgos Geoldgicos —Geomorfoldgico
Geomedicinay Geografia Medica

Levantamiento Geoldgicos, tectonicos y sismotectonicos
Levantamientos Geomorfoldgicos Aplicados a la construccién
Estudios de Riesgos Sismicos

Ingenieriay Seguridad vial

Avaluos

PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

E FE O EEEE R

Proyectos de Desarrollo de Redes Geodésicas Nacionales, Locales y
Especiales

Proyectos de Desarrollo de Levantamientos Catastrales

Proyectos de Desarrollo y empleo de la Percepcion Remota aplicada a los
recursos naturales y el medio ambiente

Proyectos de Desarrollo de ordenamiento y manejos de cuencas hidrograficas
Proyectos de Desarrollo de manejo y ordenamiento territorial

Proyecto de Estudios sismo tectdnicos para determinar riesgos sismicos
Proyecto de Estudios de Geomedicina para algunos tipos de enfermedades
cancerigenas

Proyecto de Estudios de los factores de riesgos a la salud en las viviendas
Proyecto de Estudio para Contaminacion Electromagnética y Radiactivay su
influencia en la salud

Proyectos de Neotectdnicay su influencia en el cambio Climatico

Proyecto de Caracterizacién de aguas Minerales y mineromedicinales
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Xl. COORDINADOR: SELPER CUBA- UNAICC- ISDI- SELPER INTERNACIONAL,
SELPER MEXICO- COLEGIO DE INGENIEROS TOPOGRAFOS DE MEXICO,
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA Y COLEGIO DE INGENIEROS Y
ARQUITECTO DE GUATEMALA- UEFS, BRASIL- COLEGIO DE AGRIMENSORES DE R.
DOMINICANA

XIl. ORGANIZADORES

SELPER INTERNACIONAL

SELPER CUBA, UNAICC.CH, CUBA, COMISION TECNICA DE HIDROGRAFIA,
GEODESIA Y TELEDETECCION UNAICC. CH. CUBA, COMISION NACIONAL DE
TOPOGRAFIA DEL FRENTE DE PROYECTOS

SELPER MEXICO

SELPER GUATEMALA

SELPER PERU

SELPER FRANCIA

UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA

UNIVERSIDAD ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA. BRASIL, UNIVERSIDAD FEDERAL
DE SANTA MARIA. BRASIL

UNIVERSIDAD DE SINALOA. MEXICO, INSTITUTO NACIONAL POLITECNICO DF.
MEXICO

UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO. MEXICO, CENTRO DE INVESTIGACIONES MARINAS.
MEXICO

GEO SCIENCE SA. SUIZA-LEICA GEOSISTEMS PARA CENTROAMERICA Y EL CARIBE
COLEGIO DE INGENIEROS DE GUATEMALA

COLEGIO DE INGENIEROS AGRIMENSORES DE R. DOMINICANA

UNIVERSIDAD POLITECNICA E INGENIERIA DE HONDURAS
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