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} ' \ Tendencias principales de la enseinanza

de la Agrimensura

» La evolucion de los modernos Sistemas de Administracion del Territorio esta visto como
el mayor desafio al que debe hacer frente las profesiones vinculadas al Territorio.

» Los gobiernos reconocen la importancia de la informacion espacial para el desarrollo
economico y el manejo del medio ambiente, y tanto las instituciones gubernamentales
como las empresas del sector privado, continlan evolucionando.

 La revolucion de la informacion espacial ha tenido ademas una profunda influencia en
las estructuras educativas y profesionales.

« “Las Ingenierias” estan siendo re-disefiadas y re-inventadas para acomodarse a la
revolucién de la informacion espacial, mientras se intenta mantener los servicios
tradicionales.

El desafio del futuro sera implementar un nuevo enfoque interdisciplinario de Tl en los
programas educativos tradicionales en las Ingenierias.
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PROYECTO DE INVESTIGACION

Universidad Nacional de Santiago del Estero

Consejo de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas
CICyT-UNSE

Secretaria de Ciencia y Técnica

Desarrollo de un Atlas Geografico Digital

para la provincia de Santiago del Estero.

Escala 1 : 100.000
Cddigo del Proyecto 23/B137
Ing. Alfredo Fabian Reuter - Ing. Luis Ricardo Araujo
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\ OBJETIVOS

Asegurar la provision de Imagenes Satelitales de Alta Definicion,
asegurando el total cubrimiento de la superficie de la provincia con
imagenes de reciente adquisicion.

Mediante técnicas de Teledeteccidén, realizar el Procesamiento de
imagenes obtenidas para la generacion de los archivos *.img, luego
proceder a su georreferenciacion, realizacidn de mosaicos digitales y
aplicar técnicas de Pansharpening de las imagenes obtenidas.

Por ultimo otro de los resultados esperados fué el Disefio de los Mapas
individuales (en su conjunto conforman el Atlas Digital).
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} ‘ Procesamiento Raster
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Xt)ftware: ERDAS IMAGINE de Leica Geosystems.

Adquisicion y conversién de formatos

Seleccidn de bandas espectrales

Asignacion de bandas a la composicién de colores RGB
Realces

Georreferenciacion

. Mosaicos de imagenes

\ Se trabajé en el sistema de coordenadas planas de uso oficial en la Republica
Argentina para la provincia de Santiago del Estero. Faja 4 - Gauss Kruger.
. "NOSGAR 2007, Establecido por el IGN Instituto Geografico Nacional.
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\ Procesamiento Vectorial y Mapeo

Para el disefio de los mapas individuales se trabajo con datos Vectoriales
Software ArcGis de Esri.

Digitalizacién y Edicién Vectorial.

Si bien, la mayor parte de la informacion vectorial a incorporar, ya se encuentra digitalizada, y en soporte
informatico, en algunas ocasiones fue necesaria la digitalizacion y/o correccién de la informacion Vectorial,
empleandose para ello el software ArcMap.

Diseno de Mapas.
diante ArcGis se disefiaron los mapas individuales, al contar con herramientas especializadas para esto,

W superior a otros software.
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Bblen antecedentes de Atlas Digitales en el Mundo y muy pocos en la Republica
Argentina.

Sin embargo normalmente se utilizan para su elaboracién imagenes de resolucion
Media, (Imégenes Landsat de 30 metros de Resolucion Espacial).

En el marco del trabajo que se desarrollé se puede decir que la calidad de los datos a
usar son muy superiores a Landsat, pues se trabajé con datos de los Satélites Sentinel
con una Resolucién Espacial de 10 metros en multiespectral (combinacion 11, 8, 4)

)’ " a0 | 9,10y 11| OCTUBRE 2019
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Si bien la presentacion del Atlas es en formato papel, toda la informacién se encuentra
I\ en version digital (a disposicion en el sitio Web de la UNSE).

”h\ https://fcf.unse.edu.ar/index.phpl/lab_percepcion_remota/
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\.- El Atlas que se presenta es la culminacion de un trabajo cientifico, goza

de unidad interna y permite que se puedan establecer correlaciones
entre los datos que lo integran, empleandose un sistema unico de

signos convencionales, tipos de letras y colores.

« El atlas ofrece dos tipos de mapas en Escala 1:100.000, Carta imagenes

satelitales y el de Cartas Topograficas con datos vectoriales.

N
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\ INDICE DE CARTAS 1: 100000
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NORMATIVA INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
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Atlas Geografico Digital
Santiage del Esters

Diseino de Carta Imagen 1:100.000 (IGN)



9,10y 11| OCTUBRE 2019

Hotel Sheraton | Mendoza - Argentina

{ 4 CONGRESO
)‘I I NACIONAL DE

AGRIMENSURA

fstimsc

Atlas Geografico Digital
Pl

Disefio de Carta Vectorial 1:100.000 (IGN)
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Atlas Geografico Digital
‘Santiago gel Esterc.
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Diseno de Carta 1 : 50.000 (IGN)
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Ejemplo de Carta Topo

o7

grafica 1:100.000

Escak 1:100.000
D
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Ejemplo de Carta Imagen 1
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Aplicacion en el Celular

https:\\fcf.unse.edu.ar\index.php\lab_percepcion_remota\
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LABORATORID DE
&~ PERCEPCION REMOTA

Atlas Geografico DOigital
PROVINCIA OE SANTIAGO OEL ESTERO
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PROYECTO CICYT 23/B137

AUTORES

Ing. Fabian Reuter
Ing. Luis Ricardo Araujo
Tec. Fabian Zubrinic
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iComo leer y utilizar este Atlas?
Este atlas ofrece |la posibilidad de construir dos mosaicos en escala 1:100.000 (uno con imagenes satelitales y otro con datos
topograficos). Imprimiendo las hojas, estas se superponen en su parte superior y su parte derecha con la carta adyacente.

Carta imagen satelital (A3)
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Avenza Maps

Avenza Systems Inc. Mapas y navegacion e e o Wl 22767 2
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Para dar la importancia a lo realizado, deberia tenerse en cuenta que el Unico
Atlas Digital actualmente, es el de la provincia de Tucuman, (que por su pequefa
extension lejos esta de poder compararsele a la provincia de Santiago del Estero).
Es importante tener dimensién del trabajo realizado, e informar que para el Atlas
de Tucuman estuvieron involucrados diversos profesionales, con el respectivo
apoyo presupuestario de varias instituciones (Oficina Provincial Tucuman del
Instituto Geografico Nacional, Direccion General de Catastro, Instituto Geografico
Nacional (IGN), Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE),
Universidad Nacional de Tucuman, Ministerio de Educacion de la provincia. Por lo
que haber logrado alcanzar los objetivos planteados en su momento, de
desarrollar un Atlas Digital, para la provincia de Santiago del Estero con el
bajisimo presupuesto, es un logro digno de destacar.

DN
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I APLICACIONES EN EL MARCO DE LA POLITICA DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL DE LA PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

GIS

Toda la Informacion se procesé mediante un Sistema de Informacién
Geografico que permite generar soluciones dependiendo su calidad
de respuesta a la base de datos creada.







» Informacion cartografica general

NIVEL DE ACCESO: publico

1) Departamento
Alberdi

2) Imagen Satelital

3) Rutas
Nacionales

4) Rutas
Provinciales

5) Caminos
Vecinales

6) Ferrocarril
7) Escuelas
8) Estab. de Salud

9) Comisarias -
Destacamentos
Policiales

10) Casas

11) Localidades y
parajes



» Informacion cartografica general
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Vecinales

6) Ferrocarril
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8) Estab. de Salud

9) Comisarias -
Destacamentos
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10) Casas

11) Localidades y
parajes
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» Informacion cartografica general

FIGHEROA T

NIVEL DE ACCESO: publico
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» Informacion cartografica general

k% i 2) Imagen Satelital

PELLEGRING

5) Caminos
Vecinales

6) Ferrocarril
7) Escuelas

8) Estab. de Salud

9) Comisarias -
Destacamentos
Policiales

10) Casas

11) Localidades y
parajes

PHORENO

NIVEL DE ACCESO: publico



» Informacion cartografica general

NIVEL DE ACCESO: publico

2) Imagen Satelital

6) Ferrocarril
7) Escuelas
8) Estab. de Salud
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Destacamentos
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10) Casas

11) Localidades y
parajes



» Informacion cartografica general

2) Imagen Satelital

ELLEGRINI

7) Escuelas

8) Estab. de Salud
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Destacamentos
Policiales

. f | A 10) Casas

11) Localidades y
parajes
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NIVEL DE ACCESO: publico



» Informacion cartografica general

2) Imagen Satelital

PELLEGRINT

8) Estab. de Salud
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Departamento Alberdi

Catastro

e

» Informacion cartografica general y complementaria

NIVEL DE ACCESO: Funcionarios de planta
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» Informacion cartografica general y complementaria

: Departamento Alberdi
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» Informacion cartografica general y complementaria
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* Modificacion y actualizacién de la base de datos, consultas, coordinacion con
_funcionarios, desarrollo, etc...
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‘% copo

i EDUCACION

Ejemplo:

Posible ubicacién de
nuevos
establecimientos
escolares en funcién de
la distancia a recorrer
por los alumnos
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* Modificacion y actualizacién de la base de datos, consultas, coordinacion con
_funcionarios, desarrollo, etc...
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* Modificacion y actualizacién de la base de datos, consultas, coordinacion con
_funcionarios, desarrollo, etc...
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Departamento Alberdi

EDUCACION

Ejemplo:

Posible ubicacién de
nuevos
establecimientos
escolares en funcién de
la distancia a recorrer
por los alumnos



* Modificacion y actualizacién de la base de datos, consultas, coordinacion con
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* Modificacion y actualizacién de la base de datos, consultas, coordinacion con
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* Modificacion y actualizacién de la base de datos, consultas, coordinacion con
_funcionarios, desarrollo, etc...
o

! Departamento Alberdi

Mejor ubicacién de una
nueva escuela EDUCACION

Ejemplo:

Posible ubicacién de
nuevos
establecimientos
escolares en funcién de
la distancia a recorrer
por los alumnos




Zonificacion por unidades
ecologicas

%///% ZONA CON RIEGO

ZONA AGRICOLA, GANADERA ¥ FORESTAL

ZONA GANADERA. FORESTAL ¥ AGRICOLA

ZONA FORESTAL Y GANADERA

n ZONA FORESTAL ¥ GANADERA

CON RESTRICCIONES

ZONA DE BAARADOS, AREAS INUNDABLES
¥ ES CON GAN|

ZONA CON BOSQUES DE PROTECCION

ZONA DE LAGUNAS SALADAS ¥ SALADILLOS

ZONA DE SALINAS DE AMBARGASTA
ZONA DE EMBALSES Y LAG. MAR CHIQUITA

ZONA DE AREAS PROTEGIDAS
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xtnasa.usu.edu/link pages/projects rsc.html.
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WWW.spot.com/spot-us.htm
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